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Abstrak :

Invensi ini berhubungan dengan suatu produk teknologi fototerapi dengan Internet of Things (loT) untuk memantau radiasi, radiasi sinar
biru dan sistem otomasi pada pengaturan dimmer. Lebih khusus invensi ini menggunakan sensor warna yang selalu terhubung dengan
internet dalam operasionalnya. Invensi ini terdiri dari boks bayi dengan matras yang terletak di bagian atas rangka dan dibawah LED
Sinar Biru yang berfungsi untuk tempat tidur pasien hyperbilirubinemia; rangka yang terbuat dari bahan logam dan berfungsi untuk
menopang agar boks bayi tidak goyang serta menempatkan sensor warna agar tepat pada pasien hyperbilirubinemia, menempatkan
posisi LED Sinar Biru terhadap pasien; LED Sinar Biru yang terletak dibagian atas boks bayi yang berfungsi untuk memfokuskan
pancaran sinar biru ke pasien hyperbilirubinemia; sensor warna yang terletak dibawah LED Sinar Biru dan didekat boks bayi yang
berfungsi mengukur radiasi sinarbiru; OLED yang terletak di bawah bagian samping depan boks  bayi
yang berfungsi untuk menampilkan radiasi sinar biru yang diterima pasien hyperbilirubinemia; roda yang di tempatkan di bagian empat
bagian sisi rangka yang berfungsi untuk memindahkan alat; yang dicirikan dengan dimmer yang terletak di dalam boks bayi yang
berfungsi untuk mengatur radiasi sinar biru yang berasal dari LED Sinar Biru.
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Deskripsi

ALAT FOTOTERAPI PINTAR

Bidang Teknik Invensi

Invensi ini berhubungan dengan suatu produk teknologi
fototerapi dengan Internet of Things (IoT) untuk memantau radiasi,
radiasi sinar biru dan sistem otomasi pada pengaturan dimmer. Lebih
khusus invensi ini menggunakan sensor warna yang selalu terhubung
dengan internet dalam operasionalnya. Kemudian sistem IoT

menggunakan Server ke mikrokontrollernya.

Latar Belakang Invensi

Latar belakang ini berhubungan dengan bayi baru lahir yang
mempunyai risiko tinggi menderita penyakit kuning. Hal ini lebih
dikenal sebagai jaundice atau hyperbilirubinemia. Permasalahan itu
membutuhkan suatu alat terapi untuk menurunkan kadar bilirubin
dalam darah. Alat medis itu ialah alat fototerapi yang dapat
menyediakan suatu terapi dengan sinar biru untuk menurunkan
bilirubinnya. Kemudian, alat fototerapi merupakan sebuah peralatan
medis pendukung kehidupan yang digunakan untuk menyediakan terapi
sinar biru bagi jaundice.

Beberapa studi telah menciptakan inovasi untuk alat
fototerapi. Salah satunya fototerapi radiometer dengan menggunakan
sensor AS7262. Fototerapi ini dapat mengukur radiasi dari 450 nm,
500nm, 550nm, 570nm, 600nm, dan 650nm (Ichawan Syahrul Bahtiar,
JEEMI, 2019, Vol. 1, No. 1, doi:10.35882/jeeemi.v1il.8).
Selanjutnya, studi lain juga menyematkan IoT tetapi system
monitoring radiasi tidak menggunakan dimmer. Fototerapi ini
dioperasikan dengan aplikasi Blynk yang diakses pada jaringan 2G,
3G, dan 4G (Annida Sakinah Ramadhani, KILAT, 2022, Vol. 11,
doi:10.33322/kilat.v11i2.1388). Invensi selanjutnya adalah
fototerapi menggunakan sensor DS18B20 dan timmer dengan LCD untuk

menampilkan hasil pengukuran data sensornya (Henry Prasetyo, 2022,

4
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Jurnal Fisika dan Aplikasinya, Vol. 14, No. 2,
doi:10.18860/neu.v12i2.15503).

Invensi lainnya ialah dari paten No US 2019/0232081 Al yaitu
fototerapi yang menggunakan dua LED untuk mendukung konfigurasi
monitoring dari terapi sinar biru. Alat ini mempunyai radiasi
antara 400nm sampai 520nm dengan intensitas sinar sedikitnya 30
sampai 65 uW /cm?/nm. Invensi lainnya adalah dari paten No CN
110876836B, fototerapi ini menggunakan sebuah proper light dengan
dosis 1-4 J/cm dan menggunakan intensitas sinar 0.275-6.6 mW/cm2
dengan ideal illuminance 220-6700 lux. Jika intensitas sinar 1.1-
1.65mW/cm dengan ideal illuminance 570-~1050 lux. Invensi lainnya
adalah dari paten No CN 104379213B berupa paten fototerapi
menggunakan dua lampu sumber sinar biru dan berkomponen makrolon
atau poly-methyl methacrylate Ester. Alat ini juga menggunakan
optical fiber dengan panjang distal antara 10mm dan 30mm. Selain
itu alat ini juga mempunyai diameter optical fiber antara 500
microns dan 1500 microns. Invensi lainnya ialah dari paten China:
CN 104707262B, fototerapi yang menggunakan penutup luar yang
transparan, panel lembut luminan, pengkontrol kelistrikan, dan
sinyal. Alat ini mempunyai sumber tenaga dari modul baterai. Selain
itu invensi ini juga berbeda dengan paten WO 2015/190335 , dimana
alat fototerapi lain yang menawarkan inovasi dengan sebuah
flexible substrate yang didukung dengan radiasi yang mencapai
100nm atau kurang dari permukaan penyerapan sinar ke kulit pasien.
Namun demikian, invensi-invensi diatas memiliki kekurangan berupa
masih belum ada pengaturan radiasi sinar biru.

Tujuan dari paten ini adalah untuk membuat perangkat
fototerapi Pintar (Internet of Things), terutama untuk mengatur

radiasi sinar biru pada jaundice.

Uraian Singkat Invensi

Bertitik-tolak dari hal-hal tersebut di atas, dan untuk
memberikan hasil yang lebih baik dan lebih sempurna, maka tujuan
dari invensi ini adalah untuk membuat alat kesehatan yang otomasi

dengan teknologi IoT melalui Server. Lebih 1lanjut alat ini
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dilengkapi sensor warna dan pengaturan radiasi agar dosis lebih
terukur dan akurat. Perwujudan dari invensi ini ialah suatu alat
fototerapi Pintar yang terdiri dari suatu boks bayi dengan matras
yang terletak di bagian atas rangka dan dibawah LED Sinar Biru
yang berfungsi untuk tempat tidur pasien hyperbilirubinemia; suatu
rangka yang terbuat dari bahan logam dan berfungsi untuk menopang
agar boks bayi tidak goyang serta menempatkan sensor warna agar
tepat pada pasien hyperbilirubinemia, menempatkan posisi LED Sinar
Biru terhadap pasien; suatu LED Sinar Biru yang terletak dibagian
atas boks bayi yang berfungsi untuk memfokuskan pancaran sinar
biru ke pasien hyperbilirubinemia; suatu sensor warna Yyang
terletak dibawah LED Sinar Biru dan didekat boks bayi yang
berfungsi mengukur radiasi sinar biru; suatu OLED yang terletak di
bawah bagian samping depan boks bayi yang berfungsi untuk
menampilkan radiasi sinar biru yang diterima pasien
hyperbilirubinemia;

suatu roda yang di tempatkan di bagian empat bagian sisi rangka
yang berfungsi untuk memindahkan alat; yang dicirikan dengan
dimmer yang terletak di dalam boks bayi yang berfungsi untuk

mengatur radiasi sinar biru yang berasal dari LED Sinar Biru.

Uraian Singkat Gambar

Gambar 1 adalah Tampak perspektif dari alat fototerapi
pintar.

Gambar 2 adalah wiring alat fototerapi pintar.

Gambar 3 adalah diagram blok alat fototerapi pintar.

Gambar 4 adalah diagram alir alat fototerapi pintar.

Uraian Lengkap Invensi

Mengacu pada gambar-gambar invensi, disini akan dijelaskan
bentuk dari invensi secara terinci. Bentuk dari invensi ini,
merupakan alat untuk terapi hyperbilirubinemia pada bayi kuning
menggunakan LED Sinar Biru, sensor TC34725 dan dimmer dengan

teknologi IoT.
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Mengacu pada Gambar 1 alat fototerapi pintar menurut invensi
-~ ini terdiri dari:
suatu LED Sinar Biru (1) yang terletak dibagian atas
boks bayi yang berfungsi untuk memfokuskan pancaran sinar
5 biru ke pasien hyperbilirubinemia;
suatu sensor warna (2) yang terletak dibawah LED Sinar
Biru (1) dan didekat boks bayi yang berfungsi mengukur panjang
gelombang sinar biru;
suatu modul pengolah data (3) yang berfungsi untuk
10 mengolah data dari sensor warna (2) terkait pancaran radiasi
sinar biru dari LED sinar biru (1);
suatu OLED (4) yang berfungsi untuk menampilkan hasil
data sensor warna (2) terkait radiasi sinar biru;
suatu modul komunikasi (5) yang berfungsi untuk
15 mentransfer data dari modul pengolah data (3) ke pengguna
melalui gawai untuk mengatur radiasi melalui dimmer (6) yang
dilengkapi dengan tiga lampu indikator (merah, kuning,
hijau);
suatu dimmer (6) yang berfungsi untuk mengatur dosis
20 radiasi sinar biru pada bayi;
suatu buzzer (7) yang berfungsi untuk mengaktifkan
indikasi bunyi suara;
suatu sensor berat badan (8) yang berfungsi untuk
mengukur berat badan bayi sebelum penyinaran sinar biru;
25 dimana modul pengolah data (3) tersebut dikonfigurasikan untuk:;
menghitung rasio berat badan bayi dengan dosis
radiasi sinar biru untuk mendapatkan ketepatan waktu dan
dosis penyinaran;
mengatur dosis radiasi sinar biru berdasarkan dari
30 pembacaan sensor warna (2) dari LED Sinar biru (1), jika
panjang gelombaﬁg/radiasi sinar biru berkisar antara <30
pWatt/cm2/nm, maka lampu indikator warna merah menyala
dan mengaktifkan buzzer sebagai indikasi dibawah ambang
batas, Jjika panjang gelombang/radiasi sinar biru

35 berkisar antara 30-35 pWatt/cm2/nm, maka lampu kuning
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menyala, dan jika panjang gelombang/radiasi sinar biru
berkisar antara >35 pWatt/cm2/nm maka akan mengaktifkan
buzzer sebagai indikasi radiasi sinar baru diatas ambang
batas,
menghasilkan notifikasi ke piranti administrator
sebagai informasi untuk mengaktifkan atau menon-aktifkan
LED sinar biru (1), dan
mengirimkan data rekam medis radiasi sinar biru ke
server untuk disimpan
Alat fototerapi Pintar yang mempunyai komponen utama yang
terdiri dari boks bayi dengan matras (1) yang berukuran 55cm x
40cm yang dilengkapi alas tempat tidur busa dengan ketebalan 1 cm
yang terletak di bagian atas rangka (2) dan di bawah LED Sinar
Biru (3) yang berfungsi untuk tempat tidur pasien
hyperbilirubinemia; rangka (2) yang terbuat dari bahan logam yang
dilapisi anti karat dan berfungsi untuk menopang agar boks bayi
(1) tidak goyang serta menempatkan letak sensor warna (4) agar
penyinaran sinar biru tepat pada pasien hyperbilirubinemia,
menempatkan posisi LED Sinar Biru (3) terhadap pasien; LED Sinar
Biru (3) yang terletak dibagian atas boks bayi (1) antara 30-50 cm
yang berfungsi untuk memfokuskan pancaran sinar biru ke pasien
hyperbilirubinemia; sensor warna (4) dengan jenis TC34725
diletakkan di antara LED Sinar Biru (3) dan boks bayi (1) yang
berfungsi mengukur radiasi sinar biru yang dipancarkan; OLED (5)
dengan ukuran 1,3 inch diletakkan di bawah bagian samping depan
boks bayi (1) yang berfungsi untuk menampilkan radiasi sinar biru
yang diterima pasien hyperbilirubinemia; roda (6) dengan ukuran YP
90 yang di tempatkan di bagian empat bagian sisi rangka yang
berfungsi untuk memindahkan alat; dengan dimmer AC (7) dengan
spesifikasi 4000W yang terletak di dalam boks bayi (1) yang
berfungsi untuk mengatur radiasi sinar biru yang berasal dari LED

Sinar Biru (3).
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1,

yang

Suatu alat fototerapi Pintar yang terdiri dari:

suatu LED Sinar Biru (1) yang terletak dibagian atas
boks bayi yang berfungsi untuk memfokuskan pancaran sinar
biru ke pasien hyperbilirubinemia;

suatu sensor warna (2) yang terletak dibawah LED Sinar
Biru (1) dan didekat boks bayi yang berfungsi mengukur panjang
gelombang sinar biru;

suatu modul pengolah data (3) yang berfungsi untuk
mengolah data dari sensor warna (2) terkait pancaran radiasi
sinar biru dari LED sinar biru (1);

suatu OLED (4) yang berfungsi untuk menampilkan hasil
data sensor warna (2) terkait radiasi sinar biru;

suatu modul komunikasi (5) vyang Dberfungsi untuk
mentransfer data dari modul pengolah data (3) ke pengguna
melalui gawai untuk mengatur radiasi melalui dimmer (6) yang
dilengkapi dengan tiga lampu indikator (merah, kuning,
hijau);

suatu dimmer (6) yang berfungsi untuk mengatur dosis
radiasi sinar biru pada bayi;

suatu buzzer (7) yang berfungsi untuk mengaktifkan
indikasi bunyi suara;

suatu sensor berat badan (8) yang berfungsi untuk
mengukur berat badan bayi sebelum penyinaran sinar biru;
dicirikan dengan,
modul pengolah data (3) tersebut dikonfigurasikan untuk;

menghitung rasio berat badan bayi dengan dosis
radiasi sinar biru untuk mendapatkan ketepatan waktu dan
dosis penyinaran;
mengatur dosis radiasi sinar biru berdasarkan dari
pembacaan sensor warna (2) dari LED Sinar biru (1), jika
panjang gelombang/radiasi sinar biru berkisar antara <30

pWatt/cm2/nm, maka lampu indikator warna merah menyala
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dan mengaktifkan buzzer sebagai indikasi dibawah ambang
batas, jika panjang gelombang/radiasi sinar Dbiru
berkisar antara 30-35 pWatt/cm2/nm, maka lampu kuning
menyala, dan jika panjang gelombang/radiasi sinar biru
berkisar antara >35 uWatt/cm2/nm maka akan mengaktifkan
buzzer sebagai indikasi radiasi sinar baru diatas ambang
batas,

menghasilkan notifikasi ke piranti administrator
sebagai informasi untuk mengaktifkan atau menon-aktifkan
LED sinar biru (1),

mengirimkan data rekam medis radiasi sinar biru ke

server untuk disimpan.
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Abstrak

ALAT FOTOTERAPI PINTAR

Invensi ini berhubungan dengan suatu produk teknologi
fototerapi dengan Internet of Things (IoT) untuk memantau radiasi,
radiasi sinar biru dan sistem otomasi pada pengaturan dimmer. Lebih
khusus invensi ini menggunakan sensor warna yang selalu terhubung
dengan internet dalam operasionalnya. Invensi ini terdiri dari
boks bayi dengan matras yang terletak di bagian atas rangka dan
dibawah LED Sinar Biru yang berfungsi untuk tempat tidur pasien
hyperbilirubinemia; rangka yang terbuat dari bahan logam dan
berfungsi untuk menopang agar boks bayi tidak goyang serta
menempatkan sensor warna agar tepat pada pasien
hyperbilirubinemia, menempatkan posisi LED Sinar Biru terhadap
pasien; LED Sinar Biru yang terletak dibagian atas boks bayi yang
berfungsi untuk memfokuskan pancaran sinar biru ke pasien
hyperbilirubinemia; sensor warna yang terletak dibawah LED Sinar
Biru dan didekat boks bayi yang berfungsi mengukur radiasi sinar
biru; OLED yang terletak di bawah bagian samping depan boks bayi
yang berfungsi untuk menampilkan radiasi sinar biru yang diterima
pasien hyperbilirubinemia; roda yang di tempatkan di bagian empat
bagian sisi rangka yang berfungsi untuk memindahkan alat; yang
dicirikan dengan dimmer yang terletak di dalam boks bayi yang
berfungsi untuk mengatur radiasi sinar biru yang berasal dari LED

Sinar Biru.
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