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Abstrak— Smart Parking Berbasis Web merupakan sistem
vang dirancang agar memudahkan pengendara untuk
mengetahui ketersediaan slot parkir dan dimana lokasi slot
vang kosong pada suatu tempat parkir, terutama pada tempat
parkir yang luas. Informasi mengenai keadaan tempat parkir
akan ditampilkan pada sebuah layar yang ditempatkan pada
pintu masuk tempat pfKir. Pembuatan sistem Smart Parking
Berbasis Web melalui beberapa tahap yaitu : (1) Identifikasi
kebutuhan; (2) Analisis kebutuhan; (3) Perancangan perangkat
keras (Hardware); (4) Perancangan perangkat lunak
(Software): (5) Pengujian. Metode pengumpulan data yang
digunakan untuk membuat smart parking ini yaitu : (1) studi
literatu; (2) wawancara; (3) observasi. Smart parking berbasis
web ini dibuat menggunakan hardware mikrokontroler
arduino, wemos, RFID, motor servo, sensor LDR, sesor laser,
Lampu led. Software yang diguanakan untuk menampilkan
sistem emulator menggunakan aplikasi Delphi dan untuk
menampilkan pada website menggunakan mysqgl, php dan web
browser.

Berdasarkan hasil pengujian vang telah dilaksanakan
diperoleh hasil bahwa sistem Smart Parking Berbasis Web
dapat memberian informasi kepada pengguna area parkir
mengenai slot parkir untuk memantau kondisi tempat parkir,
apakah slot parkir kosong atau tidak, dan jumlah kapasitas
tempat parkir yang ada.

Kata Kunci : Smart Parking, Berbasis Web, RFID.

I. PENDAHULUAN

Saat ini sistem parkir yang ada di Universitas PGRI
Yogyakarta (UPY) belum dikelola dengan baik, masih
dikelola secara manual. Setiap kendaraan yang memasuki
kawasan parkir masih bebas tanpa ada pengecckan identitas
mahasiswa UPY atau tamu dari luar, sehingga sepeda motor
dapat keluar masuk secara bebas tanpa sepengetahuan
petugas yang ada. Hal ini dikarenakan belum adanya scbuah
sistem yang berbasis mikrokontroler seperti RFID yang biasa
digunakan untuk mengidentifikasi plat nomor maupun kode
unik yang membedakan setiap kendaraan parkir. Seperti ini
menyebabkan tempat parkir kurang terorganisir dan sistem
yang masih manual seperti ini memungkinkan bisa terjadi
pencurian kendaraan sepeda motor.

Dengan sistem manual seperti ini bisa menimbulkan rasa
tidak aman atau kehawatiran kepada pemilik kendaraan.
Sistem parkir yang dilakukan secara manual seperti ini
petugas juga tidak tahu berapa jumlah kendaran yang bisa
ditampung, karena belum ada data yang pasti mengenai
kendaraan yang masuk setiap harinya. sehingga petugas
parkir hanya melihat parkiran yang sudah penuh tanpa ada
penyimpanan data parkir di database. Sistem informasi yang
ada juga masih kurang efektif karena belum adanya sebuah
website yang bisa menampilkan jumlah parkir kendaraan,
data kendaraan parkir dan informasi mengenai jam buka
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maupun tutup serta area parkir yang sudah penuh. Untuk
mengatasi kasus tersebut perlu sebuah sistem  berbasis
teknologi vang mampu mengatasi masalah-masalah yang
ada. Sistem yang sangal cocok dalam menangani kasus
tersebut adalah membuat sistem yang mengunakan RFID
(Raav Frequency Identification).

RFID (Radio Frequency Identification)  adalah
sistem identifikasi  berbasis wireless yang memungkinkan
pengambilan data tanpa harus bersentuhan seperti barcode
atau magnetic card. alat ini menggunakan sistem radiasi
elektr@agnetik untuk mengirimkan kode. Prinsip kerja
RFID menggunakan sistem identifikasi dengan gelombang
radio, karena itu minimal dibutuhkan dua buah perangkat
agar alat ini dapat berfungsi, adapun perangkat yang
dibutuhkan disebut Tag dff§Reader.

RFID Tag merupakan alat yang melekat pada objek yang
akan diidentifikasi oleh RFID Reader. Terdapat 2 jenis RFID
Tag yaitu perangkat pasif dan aktif. Tag pasif tanpa
menggunakan baterai sedangkan Tag aktif menggunakan
bat@Fa(1].

Berdasarkan uraian di atas, maka peneliti berkeinginan
untuk  Membuat scbuah sistem  dengan judul “Smart
Parking Berbasis Web Di Universitas PGRI Yogyakarta™
Dengan adanya sistem ini, yang diharapkan nantinya dapat
dipergunakan dan dikembangkan lebih lanjut untuk
kemajuan tempat parkir di Universitas PGRI Yogyakarta.
tersebut.

II. TINJAUAN PUSTAKA

Penelitian yang berjudul “Sistem Cerdas Reservasi dan
Pemantauan Parkir pada Lokasi Kampus Berbasis Konsep
Internet of Things”, PBnelitian ini bertujuan untuk
mengembangkan sistem reservasi dan pemantauan parkir
pada lokasi kampus menggunakan NFC dan konsep IoT.
NFC digunakan untuk melakukan konfirmasi dari kode
pemesanan yang telah dihasilkan oleh sistem. Pada lokasi
parkir, sensor jarak ultrasonik dipasang untuk mendeteksi
ketersediaan parkir. Konsep IoT telah diterapkan untuk
membangun sistem ini. Aplikasi pada perangkat telepon
cerdas telah berhasil melakukan reservasi pada lokasi parkir
yang diinginkan melalui Internet. Pengujian sistem
dilakukan dengan pengujian kotak menggunakan data uji
jumlah tempat parkir yang ada di lingkungan kampus

Universitas Andalas.[2]
penelitian  yang  berjudul  “Implementasi  sistem

pengontrolan smart parking menggunakan mikrokontroler
arduino uno  di universitas patria artha”. Tujuan dari
penggunaan sensor tersebut tentunya sebagai alat yang
memberikan data masukan kepada arduino uno sebagai
pengolah data yang selanjutnya diproses dengan hasil
keluaran sebuah instruksi kepada motor servo dan juga
tampilnya suatu informasi melalui sebuah layar LCD yang

222




menunjukan keterangan mengenai jumlah kendaraan yang
parkir.[3]

penelitian yang berjudul “Sistem Parkir Berbasis RFID dan
Pengenalan Citra Pelat #®mor Kendaraan *, Penelitian ini
mengembangkan sistem parkir otomatis berbasis RFID dan
pengolahan citra pelat nomor kendaraan. Autentikasi
menggunakan kamera untuk pengambil gambar pelat nomor
dan Arduino Uno sebagai kontroler untuk pembaca RFID,
pemberi umpan balik dan pembuka gerbang. Sistem akan
membandingkan karakter citra dan RFID pada database untuk
menentukan izin penggunaan kendaraan. Pengolahan citra
menggunakan metode analisis kontur dan memiliki akurasi
sebesar 91 % di jarak 60 cm dan kecepatan baca 131,89
milidetik. Sistem telah dapat bekerja untuk secara otomatis
membuka dan menutup gerbang berdasarkan kecocokan RFID
dan pelat kendaraan.[4]

Berdasarkan uraian di atas akan dibagun smarf{Bhrking
berbasis web di Universitas PGRI Yogyakarta . Memiliki
persamaan penelitian yang peneliiti  lakukan meengenai yaitu
tema yang di teliti, sama sama meneliti tentang smart
parking dengan konsep yang digunakan adalah I0OT{Internet
Of Things), mikrokontroler yang digunakan sama
menggunakan arduino dan RFID. Sedangkan perbedaan
dalam segi metode penelitian, peneliti [2] meneliti dengan
metode berbasis internet of things, 3] meneliti dengan metode
bebasis mikrokontroler arduino uno, dan [4] meneliti dengan

metode berbasis D.
III. METODE PENELITIAN

A. Objek Penelitian

Objek penelitian ini adalah membuat sistem smart
parking berbasis web di UfERrsitas PGRI Yogyakarta.
Sistem pengolahan parkir yang ada pada saat ini masih
dilakukan secara manual sehingga masih bebas keluar
masuk kendaraan bukan dari mahasiswa atau pegawai
UPY karena itu peneliti akan membuat sebuah sistem
parkir kendaraan dengan memanfaatkan tekhnologi
RFID yang bertujuan untuk menangkap gelombang atau
medeteksi RFID Tag.

B. Metode Pengumpulan m::

Metode-metode  yang akan  ditempuh  dalam
mefEJelesaikan tugas akhir ini diantaranya adalah :
o Studi Literatur
Pencarian dan pengumpulan literatur-literatur dan
kajian yang berkaitan dengan masalah-masalah yang
ada pada tugas akhir ini, baik berupa artikel, buku
referensi, data dari internet, dan sumber-sumber lain
yang berhubungan dengan masalah tugas akhir.
o Wawancara
Pada metode ini dengan cara bertemu secara
langsung dengan sumber data untuk melakukan tanya
jawab secara lisan untuk mendapatkan informasi yang
dibutuhkan dalam penelitian.
o  Observasi
Metode yang  dilakukan secara langsung
mengamati bagaimana proses pengelolaan yang ada
untuk dijadikan bahan pertimbahan peneliti dalam
pembuatan tugas akhir yang dibuat.
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C. Alat —alat yang digunakan
Alat-alat yang digunakan dalam penelitian ini terdiri dari
dua bagian yang mendukung yaitu:

Software

« MYSQL

s  Sublime Text

e Sistem Operasi Windows 10
+  Web Browser

o XAMPP
s PHP

o API

e Delphi
Hardware

s Arduino uno
* RFID Reader

e RFID Tag

e Kabel Jumper
¢ Wemos

* Laptop

» Motor Servo
s  Sensor LDR
» Sensor Laser
e LampuLED

D. Rancangan Purwarupa Smart Parking

Pada tahap perancangan rangkaian, proses dimulai dari
permodelan alat purwarupa yakni pembuatan struktur parkir
cerdas dan pemilihan komponen elektronika yang
digunakan. Alat purwarupa yang dibuat berupa miniatur
sistem parkir berukuran 50 ¢cm x 40 cm, dengan kapasitas
slot parkir mobil 6 buah untuk mewakili tiap lokasi parkir.
Pada sistem parkir ini pintu portal dirancang dengan
menggunakan motor servo yang bekerja otomatis terbuka
apabila RFID Tag di dekatkan @llgan RFID Reader
terdeteksi adanya data masuk yang ditandai dengan lampu
led jika warna merah yang menyala itu artinya data valid jika
hijau yang menyala artinya data dapat terdeteksi, palang
pintu motor servo akan tertutup jia kedua sensor tertutup
oleh mobil. Pada lokasi parkir akan dipasangi sensor LDR
yang mampu mendeteksi keberadaan mobil.

Sensor Laser

== Il |
RFID Reader

¥
i = | e
] I_I= - F|..WLED

oos -

oo ‘g0 Motor servo dan

| -

D=

o Sensor LDR

Palang pintu
Gambar | Purwarupa Smart Parking

E. DFD Level 0

DFD Level 0 ini digunakan untuk memberikan gambaran
secara umum tentang entitas luar yang terlibat, input yang
dibutuhkan dan output yang dihasilkan oleh sistem yang
akan dibangun. Pada DFD Level 0 ini ada dua entitas yaitu
super admin dan admin. Super Admin sebagai pengelola
sistem sedangkan admin sebagai pengguna sistem.
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Gambar 2 DFD Level 0

IV. PEMBAHASAN DAN HASIL

A. Halaman Website

Gambar 3 halaman website ini  digunakan untuk
mengetaui data parkir dan digunakan untuk melakukan
pendaftaran  penguna parkir baru untuk mendapatkan id
card dari petugas parkir. Dengan cara melilih menu register
pada halaman website. Kemudian akan muncul halaman
untuk mengisi form pendafiran pengguna baru meliputi id,
nama dan tanda panah kecil untuk seleksi pengguna parkir

Lated SISTEM PARKING

Gambar 3 Halaman Website

B. Halaman Register
Gambar 4 adalah tampilan halaman register digunakan
untuk mengisi form pendaftaran pengguna baru untuk
mendapatkan id card,
Register

Submit

Gambar 4 Halaman Regisrer

C. Halaman Login

Gambar 5 adalah halaman login merupakan tampilan
menu yang terdapat pada sistem smart parking yang
digunakan admin untuk login ke halaman utama. Pada
halaman /ogin ini terdapat notifikasi jika login berhasil akan
muncul login success dan muncul dialog simpan sandi,
dibawanya terdapat dua pilihan menu yaitu jangan pernah
atau simpan, jika login gagal akan muncul notifikasi
password atau username salah.
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Saign Il

Gambar 5 Halaman Login

D. Halaman Parking User

Gambar 6 adalah Tampilan halaman paking user
merupakan tampilan menu yang terdapat pada sistem yang
digunakan untuk melihat data user yang sudah mendafiar.

Gambar 6 Halaman Parking User

E. Pengujian RFID Tag

Gambar 7 merupakan pengujian dari pengguna parkir
yang sudah mendapatkan id card yang di berikan oleh
petugas dan sudah di validasi untuk masuk kedalam area
parkir harus melakukan deteksi menggunakan id card ke
sensor 7fid reader jika lampu led hijau menyala maka kartu
telah tervalidasi jika merah maka kartu tidak terdaftar pada
database .

Gambar 7 Pengujian RFID Tag

F. Hasil Pengujian RFID Reader

Gambar 8 merupakan tampilan hasil dari deteksi id card
pada RFID Reader data tersebut akan muncul pada tabel
aplikasi parkir

Gambar § Hasil Pengujian RFID
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G. Tampilan Pengujian Website

Gambar 9 merupakan hasil dari pendeteksi id card
otomatis aan mucul pada halaman website sistem parking
yang di tandai dengan warna merah.

Iulll SISTEM PARKING

Gambar 9 Tampilan Pengujian Website

H. Pengujian Palang Pintu

Gambar 10 setelah mendeteksi id cardsistem akan
mencari data yang sama pada  database. Jika sistem
mendekteksi data yang sama yang di baca RFID Reader

dengan yang ada di database servo akan terbuka secara
otomatis .

Gambar 10 Pengujian Palang Pintu

I Pengujian Sensor Palang

Gambar 11 pada bagian ini palang akan tertutup jika
kedua sensor LDR dan laser tertutup oleh kendaraan yang
melalui kedua sensor tersebut

Gambar 11 Pengujian Sensor Palang

J. Pengujian Slot Parkir

Gambar 12 kendaran yang sudah masuk ke area parkir
memilih  slot parkir yang kosong, setelah kendara berada
didalam slot parkir sensor LDR dan laser akan mendeteksi
adanya kendaran yang sudah mengisi slot tersebut.
Kemudian sensor akan mengirim data ke aplikasi simulasi
parkir dan slot yang ada di parkir tersebut akan berwarna
merah,
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Gambar 12 Pengujian Slot Parkir

K. Pengujian Aplikasi Parkir
Gambar 13 merupakan hasil dari pengujian slot pakrir
yang sudah terisi ditandai dengan warna merah.

"
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Gambar 13 Pengujian Aplikasi Parkir

V. PENUTUP

Kesimpulan  Dari pembuatan sistem Smart Parking

berbasis Web diperoleh beberapa kesimpulan, sebagai
berikut :
e Pembuatan sistem Smart Parking Berbasis Web melalui
beberapa tahap waitu Identifikasi kebutuhan, Analisis
kebutuhan, Perancangan perangkat keras (Hardware),
[EZBancangan perangkat lunak (Software), dan Pengujian.
Metode pengumpulan data yang digunakan untuk membuat
smart parking ini yaitu studi literatu, wawancara, dan
observasi. Smart parking berbasis web ini dibuat
menggunakan hardware mikrokontroler arduino, wemos,
RFID, motor servo, sensor LDR, sesor laser, Lampu led.
Software yang diguanakan untuk menampilkan sistem
emulator menggunakan aplikasi Delphi dan untuk
menampilkan pada website menggunakan mysql, php dan
web browser.

Berdasarkan hasil pengujian yang telah dilaksanakan
diperoleh hasil bahwa sistem Smart Parking Berbasis Web
memberikan informasi kepada pengguna area parkir
mengenai  slot parkir untuk memantau kondisi tempat
parkir jarak jauh mefZBunakan ponsel dengan melihat
website smart parking untuk mengetahui apakah slot parkir
masih kosong atau tidak, dan berapa kapasitas yang bisa
ditampung di area parir terscbut.
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