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Abstrak—Keamanan rumah merupak
dalam kehidupan, oleh kerema itu berbagai macam
pengembangan teknologi dirancang untuk memberikan
keamanan, bahkan melindungi aset yang dimiliki. Oleh sebab
itu penulis merancang suatu sistem keamanan rumah berbasis
10T dengan menggunakan mikrokontroler yang dapat

manfaat bagi orang vang sering berpergian keluar rumah.

uatu sistem kemanan rumah yang dirancang untuk
mendeteksi gerakan didalam rumah menggunakan sensor PIR,
setiap gerakan akan terdeteksi oleh sensor PIR kemudian
Esp32? cam akan mengambil gambar sekaligus mengirim
notifikasi ke pengguna melalui aplikasi Telegram

aspek penting

Kata kunci— seminar, nasional (Smart Home, IoT, Sensor
pir, Esp32 Cam dan Telegram)

I. PENDAHULUAN

Data Kriminalitas yang diperoleh Statistik i tahun
2013-2015 aksi kejahatan diindonesia selalu mengalami
peningkatan. Jumlah yang menjadi korban kriminalitas di
Indonesia tahun 2013 sebanyak 1.058.289 rumah. [ 1] Banyak
pencurian terjadi ketika pemilik rumah sedang bepergian
dan rumah kemudian ditinggal dalam jangka waktu yang
lama, meskipun di beberapa lingkungan perumahan sudah
memiliki petugas keamanan, tetapi keterbatasan manusia
dapat menjadi kesempagan bagi pelaku tindak kejahatan.

Keamanan rumah salah satu hal yang sangat penting
dalam kehidupan dimana manusia membutuhkan jaminan
keamanalpmtuk tempat tinggal seperti halnya kesehatan.
Adapun berbagai macam pengembangan dalam bidang
teknologi dirancang untuk memberikan keamanan bahkan
melindung aset, schingga diharapkan sistem keamanan yang
dirancang mampu memberikan rasa aman dan nyaman.
Sistem ini juga akan mengirim notifikasi untuk mengetahui
siapa saja yang masuk didalam rumah saat kondisi rumah

dal'@kcadaan kosong.
erdasarkan latar belakang diatas, penulis akan
merancang sebuah sistem keamanan rumah yang dapat
dimanfaatkan untuk menjaga Keamanan Rumah berbasis
IoT (Internet Of Things).

IL. JAUAN PUSTAKA

Dalam penelitian pemantauan ruang jarak jauh dengan
menggunakan sensor Pir hanya membahas bagaimana
memantau ruangan sccara jarak jauh tanpa ada device yang
dikendali dengan jarak jauh. [2] Dimana suEF) penelitian
keamanan rumah sinyal wireless dengan menggunakan
jaringan internet dan sinyal Radio Frekuensi untuk
mengakses perangkat elektronik secara jarak jauh[3].
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selanjutnya penelitian yang berjudul sistem keamanan rumah
dengan memanfaatkan sinar laser yang digabungkan dengan
Light Dependent Resistor sebagai sensor[4]. Sistem kontrol
yang digunakan menggunakan ATMega 8 yang diprogram
menggunakan. aplikasi CVAVR untuk memasukkan
perintah. Sistem ini dilengkapi kamera sebagai pengambil
gambar ketika Light Dependent Resistor terpicu[5].

Penelitian berjudul Home Automation using Telegram
yakni memanfaatkan telegram sebagai pengendali sistem
yang berdasarkan Internet of Think (IOT) untuk memberikan
informasi suhu dan kelembapan pada rumah[ 6].

Telegram merupakan platform yang mendukung
operating system (OS) berbasis Linux sehingga kompatibel
dengan Raspberry Pi vang juga menggunakan OS yang
sama. Fitur bot yang tidak ada pada instant messenger lain
menjadi kelebihan lainnya. Bot adalah penjawab otomatis
yang dapat merespons teks sesuai dengan perintah yang di
berikan[7]. 3

Berikutnya aplikasi rumah pintar  (smart  home)
pengendali peralatan elektronik rumah tangga berbasis web.
Meriset tentang sensor PIR dengan komunikasi banyak
dilakukan untuk rumah dimana aplikasi sensor Infrared (PIR)
telah diimplementasikan untuk merasakan gerakan manusia
melalui deteksi radiasi inframerah dari tubuh manusia. PIR
perangkat tidak memancarkan radiation inframerah tetapi
pasif menerima radiasi infra merah yang masuk. Sensor PIR
mendeteksi kehadiran manusia di rumah dan menghasilkan
sinyal yang dibaca oleh mikrokontroler[8]). Sensor PIR
adalah salah satu komponen yang digunakan dalam suatu
rangkaian elektronika, seperti penggunaan sensor PIR dalam
system pengaman dalam suatu ruang [9], oleh karena itu
dibuat penelitian yang berfokus pada implementasi
mikrokotroler untuk smart home dimana pada sistem ini
terdapat fitur pengambilan foto ketika ada penyusup yang
terdeteksi.[10]

. METODE PENELITIAN

A. Objek Penelitian

Objek penelitian ini adalah ruangan kamar kos dengan
ukuran 3 x 4 meter yang berada di J1.Bugisan Selatan No. 7
kasihan bantul. Agar penelitian sesuai dengan yang
diinginkan, maka penulis membatasi rung lingkup penelitian.
Penelitian juga merancang Sistem Keamanan Rumah
Berbasis [oT Menggunakan Mikrokontroler Dan Telegram
Sebagai Notifikasi, dimana telegram sudah dapat di instal di

sma@hone,
B. Metode Pengumpulan Data

Dalam Metode Pengumpulan data terdapat 2 cara yang
dilakukan, vaitu : Studi Literatur dengan mempelajari




sumber data seperti buku referensi, jurnal, atau penelitian
sebelumnya. Dan metode yang terakhir adalah Observasi
dengan pengamatan ke beberapa kos di J1 Bugisan.

C. Rancangan Sistem

Rancangan rangkaian digunakan untuk mempermudah
proses implementasi. Rancangan rangkaian dibangun
meliputi kebutuhan rangkaian, implementasi protytpe dan
pengujian sistem.

Rancangan purwarupa sistem keamanan rumah ini
g:uat agar membantu dalam implementasi ke protytpe
ilihat pada gambar 1.
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Gambar. 1. Rancangan purwanipa

Sistem ini menjelaskan mulai dari terdeteksinya gerakan
yang ditangkap oleh sensor pir hingga mengambil gambar
dan mengirimkan hasil gambar ke telegram. Dalam sistem
ini terdapat alur kerja perangkat sampai dengan ke pengguna

dilihat pada gambar 2.
x o B & @ o

Gambar. 2. Rancangan perangkat keras

Penggunaan Telegram Client berfungsi sebagai inferface
yang menampilkan informasi, agar hor dapat bekerja dengan
maksimal diperlukan akses internet yang baik untuk
menghubungkan semua Wfnponen pada server telegram.
Alur antarmuka pengguna dilihat pada gambar 3 dibawah ini.
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Gambar. 3. Alur Pengiriman dan Penerimaan in formasi
Sebelum notifikasi masuk ke telegram, harus membuat

BotFather yang ada pada telegram untuk menciptakan bot
sendizi yang dijadikan sebagai akun penerima informasi.
ntuk membuat bot ketik “/newbot” kemudian akan
diminta menulis nama dari bot, misalnya tuliskan
“notif telegram” dan memanggil Id. Setelah itu kita akan

mendapatkan token dan id untuk mengakses Http Api bot
yang akan kita gunakan seperti pada gambar 4.
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Gambar. 4. Membuat BotFather dan Memanggil Id
Untuk mengendalikan bot dengan bermodalkan token,
bor yang telah berhasil dipasang, bor akan mengirimkan
token API pada telegram. Token akan dimanfaatkan untuk
menghubungkan telegram dengan App Interface.

Berikut ini Scrib Menghubungkan Wifi dan token

telegram yang digunakan.
// Enter your WiFi ssid and password
econst char* ssid = "Testing"; [ fyour
network SSID
const char* password = "88888888"; //your

network password

String token
118971998 :AAEXASPOEgHYGNEYwGu8BCTZ08ez340YkE7U;

String chat id "B40208985";

#include <WiFi.h>

#include <WiFiClientSecure.h>

#include "soc/soc.h"

#include "soc/rtc_ecntl reg.h"

#include "r:‘.3137r:,.':u'ng.r:r:lA}1F

F. Rancangan Alat

Desain rangkaian sebagai peta untuk penyambungan dan
peletakan sambungan dari satu perangkat ke perangkat
lainnya agar bisa sesuai dengan sistem yang akan dibangun.
Untuk daya pada Esp32 Cam menggunakan daya eksternal
5v. Rangkaian tersebut dilihat pada gambar Gambar 5.

ur
L

o

Gambar 5. Rangkaian Alat

Pada penyusunan letak, semua hardware dan bahan untuk
pembuatan  sistem  disusun  sedemikian rupa sehingga
posisinya bisa menyesuaikan dengan letak ruangan dilihat
pada gambar 6.
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Gambar 6. Penempatan Hardware

Untuk penyusunan posisi bahan dan perangkat keras
yang dipasang memiliki alasan supaya hardware bisa
dimaanfatkan dengan baik

Dan ini adalah tampilan hasil dari pengambilan gambar
dari Esp32 Cam dilihat pada gambar 7.

Gambar 7. Hasil Pengambilan gambar

Implementasi software merupakan penerapan source
code ke dalam telegram Tampilan di interface android ini
adalah tampilan telegram yang biasa kita gunakan dan akan
menjadi media untuk masuknya notifikasi.

IV. PEMBAHASAN DAN HASIL
A. Hasil Pengujian Sistem

Pengujian black box dilakukan oleh pembimbing.
Pembimbing melakukan pengecekan dengan dengan analisa
kelebihan dan kekurangan pada alat. Pengujian dilaksanakan
untuk mengevaluasi benarkah sistem yang dihasilkan dapat
berfungsi secara baik da sesuai @1 tidak. Dari pengujian
sistem oleh dosen pembimbing dapat disimpulkan bahwa
sistem yang dibangun berjalan normal dan sesuai dengan
yang diharapkan terlihat seperti pada tabel L.

Tabel I.  TABEL PENGUIIAN
No.  Poin yang diuji Keterangan
1 Uji buzzer Berhasil
2 Uji sensor pir Berhasil
3 Ujiesp32 cam Berhasil
4 Ujireal time Esp32 Berhasil

Pelaksa pengujian alpha dilakukan 47 (empat puluh
tujuh) orang, selanjutnya mengisi pertanyaan (kuisioner)
scbagai respon terhadap kinerja alat yang dibuat. Hasil uji
mengenai tampilan, kemudahan dalam menjalankan sistem,
kinerja sistem dan manfaat sistem.

Dari hasil kuisioner mengenai tampilan diperoleh sebagai
berikut, 23(49%) responden menjawab sangat menarik dan
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23 (49%) responden menjawalffPenarik, kurang menarik 1
(2%). Grafik tampilan program dilthat pada gambar 8.
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Gambar. 8. Grafik hasil uji coba tampilan

Dari hasil kuisioner yang didapat tentang kemudahan
sistem yang dibuat memperoleh informasi sebagai berikut,
19 (39%) responden menjawab sangat mudaI§9 (61%)
responden menjawab mudah, tampilan program dilthat pada
gambar 9.
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Gambar. 9. Grafik hasil uji coba kemudahan sistem

Dari hasil kuisioner yang didapat tentang kinerja sistem
yang dibuat memperoleh informasi sebagai berikut, 20
(43%) responden menjawab sangat baik, dan 27 (57%)

sponden menjawab mudah. Grafik tampilan program
1lihat pada gambar 10.

Sanget Bk
s

iE

Gambar. 10. Grafik hasil uji coba kinerja sistem

Dari hasil kuisioner yang didapat tentang Manfaat
Sistem yang dibuat memperoleh informasi sebagai berikut
29 (62%) responden menjawab sangat akurat, dan 18 (38%)
responden m@lawab manfaat. Grafik tampilan Kinerja
Sistem dilihat pada Gambar 11.

Manfaat

Gambar. 11. Grafik hasil uji coba manfaat sistem
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B. Pembahasan

Kinerja Sistem sebagai berikut : Saat pintu dibuka maka
limit switch akan mendapat tekanan sehingga sirene akan
mengeluarkan suara, Ketika ada seseorang yang masuk
kedalam ruangan maka sensor PIR akan mendeteksi gerakan,
lalu mengirimkan hasil ke telegram. Pengambilan gambar
akan terus dilakukan saat sensor PIR mendeteksi gerakan,
schingga notifikasi ditelegram akan terus ada.

Kelebihan Sistem sebagai berikut : Purwarupa sistem
keamanan rumah berbasis [OT menggunakan mikrokontroler
dan telegram sebagai notifikasi dapat menampilkan siapa
saja orang yang masuk kedalam ruangan, Mengeluarkan
suara pertanda ada orang masuk serta Menampilkan hasil
foto dari Esp32 Cam.

Kelemahan Sistem sebagai berikut: Kecepatan Hasil
pengiriman gambar ke telegram akan sangat berpengaruh
dengan koneksi internet yang digunakan.

V. PENUTUP

@tcm terbukti dapat berjalan dengan baik dalam
mendeteksi dan mengirim hasilnya sampai di pengguna.
Aplikasi telegram harus terkoneksi ke jaringan internet untuk
mengirimkan gambar. Jika ada gerakan yang terdeteksi olch
sensor PIR berdasarkan pengujian, dibutuhkan waktu untuk
mengirim dan menerima notifikasi di smartphone pengguna
melalui aplikasi Telegram berkisar 3-6 detik. Pengiriman
dapat dipengaruhi oleh konektifitas jaringan interne yang
digunakan. Serta telah dibangunnya secbuah Smart Home
yang dapat menjaga keamanan rumah dengan bantuan
aplikasi Telegram.
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