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RINGKASAN 

 
 
Pengelolaan lahan sawah secara intensif mampu meningkatkan hasil panen padi namun dalam jangka 
panjang dapat menurunkan produktivitas tanah dan kualitas lingkungan. Penggunaan input bahan 
agrokimia memberikan kontribusi terhadap pencemaran lahan pertanian. Beberapa unsur toksik 
terutama cadmium adalah unsur impurities dari pupuk anorganik, limbah cair, kotoran hewan/limbah 
peternakan, pestisida dan kompos. Kontaminasi logam berat meskipun pada konsentrasi yang rendah 
dapat berpengaruh pada tanaman, biologi tanah dan kesehatan manusia. Dewasa ini banyak penelitian 
mengenai manfaat kasgot sebagai pupuk organic yang kaya akan C-organic dan hara. Kasgot 
memiliki potensi sebagai amelioran tanah untuk mendukung fitostabilisasi cemaran logam berat. 
Kasgot memiliki keunggulan adaptif, murah dan ramah lingkungan. Penelitian yang sudah ada masih 
terbatas pada pengaruh kasgot terhadap pertumbuhan sayuran. Belum ada penelitian lebih lanjut 
mengenai peran kasgot dalam mekanisme fitostabilisasi cemaran kadmium. Penelitian ini dilakukan 
untuk mengetahui optimasi kasgot sebagai amelioran dalam fitostabilisasi cemaran kadmium. Secara 
spesifik bertujuan untuk mengetahui pengaruh kasgot terhadap karakter kesuburan tanah tercemar 
kadmium dan peranan kasgot dalam mekanisme fitostabilisasi kadmium diperakaran tanaman. 
Tahapan yang akan dilakukan dalam penelitian ini yaitu 1. Formulasi imbangan kasgot pada media 
tanam, 2. Uji fitostabilisasi perakaran tanaman terhadap cemaran kadmium. Data hasil pengamatan 
kuantitatif dianalisis dengan analisis ragam (ANOVA) pada tingkat kepercayaan 95% menggunakan 
software SAS (Statistical Analysis System for Windows). Apabila dari hasil analisis ragam terdapat 
beda nyata, dilakukan uji lanjut menggunakan Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) dengan 
tingkat kepercayaan 95%. Luaran yang dihasilkan berupa publikasi hasil penelitian pada Bulgarian 
Journal of Agriculture Science terindex scopus Q3. 
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Penerapan teknologi pengelolaan tanah dan tanaman yang kurang tepat dalam jangka 

panjang mempengaruhi kesehatan tanah. Kesehatan tanah merupakan salah satu faktor untuk 
mendukung pertanian berkelanjutan yang memerankan peranan penting untuk mendukung 
pertumbuhan tanaman. Penurunan kualitas tanah atau degradasi tanah dapat disebabkan oleh 
berbagai factor, baik alami maupun campur tangan manusia melalui praktik pertanian intensif. 
Penerapan pertanian intensif melalui penggunaan pupuk sintetis dan pestisida kimia intensif dan 
masif setiap musim tanam selama bertahun-tahun dapat mencemari lingkungan baik pada 
ekosistem tanah, air dan udara serta dapat mempengaruhi kesehatan manusia [1]. Tanah sawah 
dengan pengelolaan hara yang buruk dan pengangkutan jerami sisa panen umumnya memiliki 
kadar bahan organic rendah dengan C-organik <2% [2]. Peneliti pada tahun 2020 menemukan 
bahwa dari 3 sampel sawah yang diuji rata-rata kadar c-organik berkisar 0,7-1,02%. Bahan 
organic memiliki peran penting dalam menentukan kemampuan tanah untuk mendukung tanaman 
sehingga jika kadar bahan organic tanah menurun kemampuan tanah dalam mendukung 
produktivitas tanaman juga menurun [3]. Kondisi ini tentu tidak diharapkan dalam usaha pertanian 
karena akan mempengaruhi produktivitas tanaman.   

Disisi lain aktivitas manusia setiap harinya menghasilkan bahan sisa atau sampah. 
Produksi sampah berdasarkan sumber sampah menunjukkan bahwa sampah rumah tangga 
mencapai 62% [4] dan sisa dapur atau sisa makanan mencapai 60% [5]. Terobosan baru teknologi 
biokonversi menggunakan lalat Hermetia illucens penguraian sampah menjadi lebih cepat dan 
memberikan keuntungan bekas maggot yang dapat dimanfaatkan sebagai pupuk organik yang 
dikenal dengan kasgot. Sumber daya lokal ini dimanfaatkan untuk mengubah limbah organik 
menjadi pupuk alami dan menjadi solusi pengelolaan limbah organik lokal sekaligus 
menghasilkan sumber daya pertanian berharga secara berkelanjutan. Kasgot kaya akan bahan 
organik dan mikroorganisme, dapat memperbaiki struktur tanah, meningkatkan kapasitas tukar 
kation (KTK), dan mengurangi bioavailabilitas logam berat yang berlebih.  

Pada tahun 2021 peneliti telah melakukan pengujian tanah sawah dengan hasil kadar C-
organik 1,03%, bahan organik 1,7%, N 0,20%, P 0,13%, K 0,25%, Cd 1,32 ppm, Zn 11,04 ppm. 
Jika kadar Cd tanah adalah 1,32 mg/kg maka tanah tersebut tergolong mendekati batas atas dari 
kriteria aman untuk tanah pertanian. Cd pada tingkat ini dapat menyebabkan akumulasi dalam 
tanaman tertentu karena sifat Cd yang lebih mudah terlarut dibandingkan logam berat lain [6];[7]. 
Kelimpahan kasgot karena adanya kegiatan biokonversi maggot memberikan peluang sebagai 
amelioran tanah sawah terdegradasi. Namun informasi efektivitas kasgot sebagai amelioran dalam 
memperbaiki kesuburan tanah sawah terdegradasi utamanya untuk mendukung produksi cabai 
masih belum pernah dilakukan.  

Penelitian ini bertujuan untuk mengidentifikasi efektivitas kasgot sebagai amelioran tanah, 
menganalisa kemampuan kasgot sebagai fitostabilisator cemaran kadmium. Penelitian ini tidak 
hanya memberikan solusi untuk mengurangi pencemaran logam berat di tanah, tetapi juga 
mendukung praktik pertanian yang lebih ramah lingkungan dan berkelanjutan. Dengan demikian 
sesuai dengan roadmap penelitian yaitu teknologi pertanian berbasis bahan baku lokal. Tanah 
yang terdegradasi dan terdapat kontaminasi logam berat meskipun berada pada ambang batas 
perlu mendapat perhatian karena adanya sifat mudah terabsorbsi dan tertranslokasi ke dalam 
rantai makanan tanaman-hewan-manusia. Kelimpahan kasgot sebagai sumber daya lokal yang 
bisa diujicobakan untuk memperbaiki kualitas tanah pertanian. 
 



TINJAUAN PUSTAKA 

 
Cd masuk ke lahan pertanian dengan dua acara yaitu: geogenic dan antropogenik. Kondisi 

alami terlepasnya Cd di lahan pertanian akibat adanya pelapukan batuan induk (<0,03 – 2,6 mg/kg) 
[8] serta aktivitas vulkanik. Nilai baku mutu Cd menurut perundangan yang ada di Indonesia adalah 
0,01 mg/kg [9]. Unsur Cd yang terdapat dalam tanah secara alami rata – rata rendah yaitu 0,4 mg 
Cd/kg tanah [10]. Akumulasi dalam jangka waktu yang lama dapat meningkatkan kandungan Cd 
dalam tanah dan tanaman [11]. Cd sangat mendapat perhatian karena lebih mudah terabsorbsi dan 
tertranslokasi secara cepat daripada logam Zn, Ni dan Cu sehingga mudah memasuki rantai makanan 
tanaman-hewan-manusia. Oleh sebab itu perlu upaya perbaikan tanah untuk meminimalisir 
pergerakan logam berat dalam tanah. Dalam konsep fitoremediasi terdapat beberapa proses dan 
mekanisme penghilangan kontaminan antara lain: fitofiltrasi (rhizofiltrasi), fitostabilisasi, 
fitoekstraksi, fitovolatilisasi dan fitodegradasi (fitotransformasi) [12]. Fitostabilisasi yaitu 
penempelan zat – zat kontaminan tertentu pada akar yang tidak mungkin terserap ke dalam batang 
tumbuhan. Zat – zat tersebut menempel erat (stabil) pada akar sehingga tidak akan terbawa oleh aliran 
air dalam tanah. Fitodegradasi (phyto transformation) yaitu proses penyerapan kontaminan yang 
dilakukan tanaman kemudian kontaminan tersebut mengalami metabolism didalam tanaman sehingga 
zat kontaminan yang mempunyai rantai molekul yang kompleks terurai menjadi bahan yang tidak 
berbahaya dengan dengan susunan molekul yang lebih sederhana yang dapat berguna bagi 
pertumbuhan tumbuhan itu sendiri. Proses ini dapat berlangsung pada daun, batang, akar atau di luar 
sekitar akar dengan bantuan enzim yang dikeluarkan oleh tumbuhan itu sendiri [13]. Tingkat serapan 
Cd pada tanaman ditentukan oleh konsentrasi Cd tanah dan oleh ketersediaan biologisnya (bahan 
organic, eksudat akar, mikoriza, pH, potensial redoks tanah, suhu dan konsentrasi unsur lainnya) [14]. 
Respon tanaman terhadap cekaman cadmium berupa: mekanisme eksklusi dan imobilisasi, 
metabolisme sulfur dan sulfur serta sintesis phytochelatin, akumulasi prolin dan meningkatan jumlah 
asam salisilat. 

State of the art dan kebaharuan. Biokonversi materi organik oleh maggot BSF merupakan 
teknologi daur ulang yang sangat menarik dan memiliki potensi ekonomi yang cukup tinggi. Proses 
biokonversi melibatkan maggot BSF dianggap menguntungkan karena memanfaatkan sampah 
organik dari berbagai sumber, diantaranya hewan, tumbuhan, maupun kotoran manusia sebagai 
makanannya serta meningkatkan nilai daur ulang dari sampah organik. Beberapa penelitian 
menunjukkan bahwa maggot BSF dapat mendegradasi sampah organik dari hewan maupun tumbuhan 
lebih baik dibandingkan serangga lainnya yang pernah diteliti [15]. Maggot dapat mengurai sampah 
organic dua hingga lima kali dari bobot tubuhnya selama kurang dari dua puluh empat jam [16] 
sehingga memberikan peluang ketersediaan kasgot dalam jumlah yang banyak. Kasgot mengandung 
berbagai jenis unsur hara makro dan mikro serta migroorganisme bermanfaat seperti kelompok 
bakteri pengikat nitrogen dan bakteri pelarut fosfat yang memiliki peran penting dalam meningkatkan 
kesuburan tanah, produktivitas lahan, perbaikan sifat fisik tanah dan meningkatkan permeabilitas dan 
porositas tanah [17]. [18] menjelaskan bahwa kasgot mengandung berbagai macam mikroorganisme 
yang berperan sebagai agen promotor pertumbuhan tanaman dan kesuburan tanah. Mikroorganisme 
tersebut diantaranya adalah bakteri pengikat nitrogen (Azospirillum, Rhizobium, Azotobacter) dan 
bakteri pelarut fosfat (Cazillus, Pseudomonas, Arthrobacter, Bacterium dan Mycobacterium). 
Kandungan hara pada kasgot adalah C-organik 42,48%, C/N rasio 15-25%, N 2,04%, P2O5 5,34% 
dan K2O 3,47%, dilaporkan mampu memperbaiki struktur tanah dan sudah memenuhi standar 
permentan 70/Permentan/SR.140/10/2011[19].  

Pemberian kasgot selama dua tahun dengan tambahan kotoran unggas mampu meningkatkan 
38% produksi jagung[20]. Penelitian penggunaan kasgot yang sudah dilakukan memberikan 
informasi efektifitas kasgot untuk pertumbuhan dan hasil tanaman tanaman sayuran 
[21];[22];[23];[24];[25];[26]. Namun penelitian efektifitas kasgot sebagai ameliorant dan 

Tinjauan pustaka tidak lebih dari 1000 kata dengan mengemukakan state of the art dalam bidang 
yang diteliti/teknologi yang dikembangkan. Penyajian dalam bagan dapat dibuat dalam bentuk 
JPG/PNG yang kemudian disisipkan dalam isian ini. Sumber pustaka/referensi primer yang relevan 
dan dengan mengutamakan hasil penelitian pada jurnal ilmiah dan/atau paten yang terkini. 
Disarankan penggunaan sumber pustaka 10 tahun terakhir. 



bioavailabilitas cadmium belum pernah dilakukan.  
Penelitian terkait tanah terkontaminasi kadmium sudah pernah dilakukan oleh peneliti melalui 

fitoremediasi menggunakan sorgum dan mikoriza [27];[28]. Perlakuan yang diberikan menurunkan 
kadar cadmium tanah secara signifikan. Namun pola tanam monokultur dan pertanian intensif masih 
terus dilakukan serta harga inoculum mikoriza cukup mahal sehingga perlu alternatif lain dengan 
memanfaatkan sumber daya lokal. Penelitian yang akan dilakukan menggunakan kasgot sebagai 
bahan pembenah tanah (amelioran) untuk mendukung fitostabilisasi cemaran cadmium serta 
pengaruhnya terhadap keragaan pertumbuhan cabai. Keragaan suatu tanaman atau fenotipe 
ditentukan oleh interaksi genotype dengan factor lingkungan.  
 
METODE 

 
A. Bahan. Bahan yang digunakan adalah pupuk kasgot, pupuk kompos, benih cabai, polybag, tanah. 
B. Alat. Alat yang digunakan dalam penelitian ini yaitu cetok, tray, timbangan, alat siram dan alat-

alat laboratorium untuk analisis tanah serta tanaman. 
C. Tahapan Penelitian 

1. Formulasi bahan pembenah 
Penambahan bahan pembenah dalam tanah menyesuaikan perlakuan (Tabel 1).  

 
Tabel 1.Formulasi Bahan Pembenah 
Perlakuan 

1. Media I (M1) 
2. Media II (M2) 
3. Media III (M3) 
4. Media IV (M4) 
5. Media V (M5) 

Tanah  (100%) 
Tanah:Kasgot (50%:50%) 
Tanah:Kompos (50%:50%) 
Tanah:Kasgot:Kompos (50%:30%:20%) 
Tanah:Kasgot:Kompos (50%:20%:30%) 

 
2. Penyemaian benih cabai 

Penyemaian dilakukan dengan menggunakan pottray yang telah diisi campuran 
tanah:kompos 1:1. Benih ditaburkan di atas media semai dan ditutup dengan tanah tipis. 
Kelembaban media semai dijaga dengan menyiram air menggunakan handsprayer  dua kali 
sehari. Bibit cabai berada dalam pottray hingga berumur 1 bulan untuk digunakan sebagai 
bahan tanam penelitian.  
3. Penanaman bibit cabai 

Bibit cabai ditanam pada usia 1 bulan dan proses perawatan tanaman dilakukan dengan 
memasang yellow striky trap dan penyiraman.  

 
D. Pengamatan 

Penentuan karakteristik kesuburan tanah 
Sebelum dan sesudah penanaman tanaman uji dilakukan evaluasi karakteristik fisika dan kimia 
tanah meliputi:  

Metode atau cara untuk mencapai tujuan yang telah ditetapkan ditulis tidak melebihi 600 kata. Bagian 
ini dilengkapi dengan diagram alir penelitian yang menggambarkan apa yang sudah dilaksanakan 
dan yang akan dikerjakan selama waktu yang diusulkan. Format diagram alir dapat berupa file 
JPG/PNG. Bagan penelitian harus dibuat secara utuh dengan penahapan yang jelas, mulai dari awal 
bagaimana proses dan luarannya, dan indikator capaian yang ditargetkan. Usulan penelitian dasar yang 
diusulkan dapat mencakup prinsip dasar dari teknologi, formulasi konsep dan/atau aplikasi teknologi, 
hingga pembuktian konsep (proof-of-concept) fungsi dan/atau karakteristik penting secara analitis 
dan eksperimental. Penelitian Dasar dapat berorientasi kepada penjelasan atau penemuan (invensi) 
guna mengantisipasi suatu gejala/fenomena, kaidah, model, atau postulat baru yang mendukung suatu 
proses teknologi, kesehatan, pertanian, dan lain- lain dalam rangka mendukung penelitian terapan. 
Sebutkan juga kualitas luaran berupa jurnal atau prosiding yang menjadi target. Bagian ini harus juga 
menjelaskan tugas masing-masing anggota pengusul sesuai tahapan penelitian yang diusulkan. 



pH. Campurkan tanah dan aquades dengan perbandingan 1:1. Aduk hingga merata kemudian 
biarkan hingga tanah mengendap. Masukkan ujung pH meter ke dalam larutan dan tunggu 
hingga angka hasil pengukuran didapat. 
C-organik. C-organik dianalisa menggunakan metode Walkley dan Black.  
 

 
Gambar 1. Cara kerja analisis C-organik metode Walkley dan Black 

 
Total mikroba tanah 
Pengamatan dilakukan pada sebelum tanam dan setelah tanam dengan cara membuat suspensi 
tanah/rhizosfer menurut metode Agung Astuti 2014.  
 

 
Gambar 2. Cara kerja analisis total mikroba tanah menggunakan metode total plate count. 

 
Dinamika mikrobia didasarkan pada populasi koloni bakteri dengan menggunakan metode 
TPC (Total Plate Count), dengan syarat: jumlah koloni tiap cawan petri antara 30 – 300 
koloni, tidak ada koloni yang menutup lebih besar dari setengah luas cawan petri (Spreader), 
perbandingan jumlah koloni dari pengenceran yang berturut-turut antara pengenceran yang 
lebih besar dengan pengenceran sebelumnya. Jika sama atau lebih kecil dari 2 maka hasilnya 
dirata-rata, dan jika lebih besar dari 2 maka yang dipakai adalah jumlah koloni dari hasil 
pengenceran sebelumnya, jika dengan ulangan setelah memenuhi syarat hasilnya dirata-rata.  



 
Kadar P2O5 (fosfat terlarut). Penetapan fosfat tersedia menggunakan metode Bray.  
 

 
Gambar 3. Cara kerja analisis kadar P2O5 menggunakan metode Bray. 

 
Analisis Cd tanah dan Cd jaringan tanaman.  
 

 
Gambar 4. Cara kerja analisis kadar Cd tanah/jaringan. 

 
Analisis klorofil daun diukur dengan menggunakan metode Wintermants & Demonts (1965).  
 

 
Gambar 5. Cara kerja analisis kadar Cd tanah/jaringan. 

 
Biomassa segar tanaman. Bobot segar tajuk ditimbang sesaat setelah tanaman dipanen.  



Bobot kering tajuk tanaman. Tajuk dikeringanginkan atau dioven dengan suhu 70oC selama 2 
x 24 jam hingga mencapai bobot konstan.  
Analisis faktor biokonsentrasi (BCF) dan factor translokasi (TF). Analisis ini mengacu pada 
Mellem dkk. (2012).  

 
Gambar 6. Rumus analisis faktor biokonsentrasi dan faktor translokasi 

 
Analisis Data 
Data hasil pengamatan dianalisis dengan analisis ragam pada tingkat kepercayaan 95%. Apabila 
terdapat beda nyata, dilakukan uji lanjut Duncan’s Multiple Range Test dengan tingkat 
kepercayaan 95%.  
 

 
Gambar 7. Alur Penelitian  

 
Indikator capaian penelitian adalah sebagai berikut: 

No Capaian Penelitian Indikator 

1. Jurnal international Q3: Kasgot as amelioration 
as a strategy for fitostabilisation in contaminated 
soils. 

Accepted, Bulgarian Journal 
of Agricultural Science, 
Terindex scopus Q3 

Personalia peneliti dan tugas masing- masing anggota sebagai berikut: 
No Personalia Tugas 
1. Nur Azizah Uswatun 

Hasanah  
Ø Menyusun proposal dan laporan penelitian. 
Ø Bertanggungjawab pada rangkaian 

penelitian 
2. Okti Purwaningsih Ø Menyusun proposal dan laporan penelitian. 

Ø Bertugas untuk analisis fitostabilisasi  
Ø Menyusun manuskrip publikasi. 

3. Puguh Bintang Ø Menyusun proposal dan laporan penelitian. 
Ø Menyusun manuskrip publikasi. 

4. Niken Ø Membantu pengamatan dalam penelitian 

 
JADWAL PENELITIAN 

 

Jadwal penelitian disusun dengan mengisi langsung tabel berikut dengan memperbolehkan 
penambahan baris sesuai banyaknya kegiatan. 



Tahun Ke-1 
No Nama Kegiatan Bulan 

12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
1 Penyusunan proposal Ö            
2 Pengumpulan kasgot hasil 

biokonversi BSF 
Ö Ö           

3 Pembenihan cabai  Ö           
 
4 

Formulasi media tanam dengan 
amelioran 

  Ö          

5 Penanaman dan perawatan cabai   Ö          
6 Analisis tanah dan tanaman   Ö Ö Ö Ö Ö      
7 Penyusunan dan submit 

manuskrip 
      Ö Ö Ö    

8 Penyusunan laporan akhir 
penelitian 

       Ö Ö    
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1. Seminar Nasional Pertanian, 

Fakultas Pertanian Universitas 
Mataram 

Tanggapan Agronomis 
Kultivar Kedelai terhadap 
Inokulasi Rhizobium 
japonicum di Lahan Pasir 
Pantai 

12 November 2016 
di Hotel Indah 
Mataram Lombok 

2. International Conference on 
Organic Agriculture in The 
Tropics 

Paddy Straw Compost 

Application to Increase 

Nitrogen Fixation on 

Soybean Cultivars 

Yogyakarta 20-24 
August 2017, 
Fakultas Pertanian 
UGM 

3. Seminar Nasional Hasil 
Penelitian Pertanian VIII 

Efek Pemberian Biochar dan 
Pupuk Kascing pada Tanah 
Pasir Pantai terhadap 
Nodulasi dan Hasil Kedelai 

22 September 2018 
di Fakultas 
Pertanian 
Universitas Gadjah 
Mada Yogyakarta 

4. Seminar Nasional Hasil 
Penelitian Pertanian IX 

Pengaruh Aplikasi Rumput 
Laut dan Kompos Azolla 
terhadap laju Asimilasi dan 
Hasil Bawang Merah 

21 September 2019 
di Fakultas 
Pertanian 
Universitas Gadjah 
Mada. 

5. UPY International Conference on 
Applied Science and Education 
(UPINCASE): The Challenges of 
Science and Technology 
Innovation in Society 5.0. 

Respon of Soybean Growth 
in Sandy Coastal Soil to 
Seaweed Compost and 
Biochar Application. 

3-4 November 
2020 di Universitas 
PGRI Yogyakarta 

6. Proceedings of the 2nd UPY 
International Conference on 
Education and Social Science 
(UPINCESS 2023), 

Development Of An 
Instrument To Measure 
Food Security Literacy 
Capability Of Primary 
School Students 

 

7. The 3rd UPY International 
Conference on Applied Science 
and Education (UPINCASE) 
2021 AIP Conf. Proc. 2491, 
020016-1–020016-7; 
https://doi.org/10.1063/5.0105219 
Published by AIP Publishing. 
978-0-7354-4477-5/$30.00 

The characteristic of growth 
and protein content of 
Soybean in coastal sandy soil 
with the application of 
biochar and worm castings 
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budidaya jahe merah 
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C. Pengalaman Penelitian 5 Tahun Terakhir 
No. Tahun Judul Penelitian Pendanaan 

Sumber* Jml(Juta Rp) 
1 2020 Peningkatan Performansi Benih Kedelai Setelah 

Penyimpanan Dengan Metode Invigorasi 
LPPM 3 juta 

2 2021 Kajian Media Tanam Dalam Pertumbuhan 
Microgreens 

LPPM 3 juta 

3 2022 Kajian Penggunaan Eco-Enzym Untuk 
Meningkatkan Kualitas Rimpang dan Kandungan 
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Rubrum) 
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15 Phytochemical Profiling and Antioxidant 
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