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BAB 1. PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang Masalah 

Perkembangan kemajuan teknologi saat ini sudah sangat berkembang dengan pesat 

(Minarto, Muni and Lestari, 2013). Tidak dapat  dipungkiri  kemajuan  teknologi  kecerdasan 

buatan telah menjadi bagian integral dari kehidupan sehari-hari. Salah satu kemajuan yang bisa 

dirasakan adalah di bidang Internet of Things (IoT) dalam bidang pengelolaan 

lingkungan.(Fang et al., 2014).  

Indonesia saat ini sudah mulai melakukan pengembangan dan perbaikan terhadap 

strategi pengelolaan sampah, salah satunya memanfaatkan Internet of Things (IoT). Tata kelola 

sampah yang kurang baik dan kurangnya kesadaran masyarakat terhadap kebersihan 

lingkungan terutama membuang sampah pada tempatnya menyebabkan sampah mengeluarkan 

bau busuk dan tidak higeis yang dapat menjadi sumber penularan penyakit. Berdasarkan 

permasalahan tersebut maka perlu adanya tempat sampah dengan menambahkan fungsi IOT 

(Internet Of Things) yang dapat membuka serta menutup penutup tempat sampah secara 

otomatis tanpa perlu menyentuhnya. (Hanasiah, 2017).  

Tempat sampah ini menggunakan sensor Ultrasonik berbasis Arduino board sebagai 

pendeteksi jarak, sedangkan motor servo digunakan sebagai penggerak buka dan tutup tempat 

sampah, dan LED sebagai notifikasi bahwa tempat sampah dalam kondisi aktif. (Kurniawan, 

Rubiati and ZR, 2022).  

Penelitian yang dilakukan oleh faizal nullul handoyo ( 2019 ) dalam jurnal penelitian 

yang berjudul RANCANGAN BANGUN TEMPAT SAMPAH OTOMATIS 

MENGGUNAKAN SENSOR ULTRASONIK. Menyimpulkan bahwa untuk mewujudkan 

lingkungan bersih dan indah membutuhkan tempat sampah yang lebih menarik, rapih dengan 

memanfaatkan teknologi modern yaitu dengan membuat tempat sampah otomatis berbasis 

mikrokontroler. Adapun persamaan yaitu bertujuan membuat tempat sampah membuka dan 

menutup secara otomatis menggunakan sensor dimana pada penelitian ini digunakan sensor 

HC-SR04 dan montor servo untuk menggunakan tempat sampah (Kurniawan, Rubiati and ZR, 

2022). Kinerja dari rancang bangun tempat sampah otomatis menggunakan sensor ultrasonik 

bekerja dengan baik, dengan nilai rata- rata waktu (tutup terbuka) saat uji kinerja alat pada 

jarak 15 cm adalah 3.07 s dan pada jarak 30 cm adalah 3.06 s. (Faizal Nulul Handoyo, 2019). 

  

1.2. Rumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang masalah di atas dapat dirumuskan bahwa permasalahan 

dalam kegiatan ini adalah : 

1. Bagaimana cara mengembangan sebuah tempat sampah otomatis yang menggunakan 

sensor ultrasonik?  

1.3. Tujuan Masalah  

Adapun tujuan dari kegiatan ini adalah : 

1. Rancangan Tempat sampah ini menggunakan sensor Ultrasonik berbasis Arduino board 

sebagai pendeteksi jarak, sedangkan motor servo digunakan sebagai penggerak buka 
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dan tutup tempat sampah, dan LED sebagai notifikasi bahwa tempat sampah dalam 

kondisi aktif. 

2. Melakukan penelitian, kinerja dari rancang bangun tempat sampah otomatis 

menggunakan sensor ultrasonik bekerja dengan baik, dengan nilai rata- rata waktu 

(tutup terbuka) saat uji kinerja alat pada jarak 15 cm adalah 3.07 s dan pada jarak 30 

cm adalah 3.06 s. 

3. Bagaimana cara pengembangan dan perbaikan terhadap strategi pengelolaan sampah, 

salah satunya memanfaatkan Internet of Things (IoT). Tata kelola sampah yang kurang 

baik dan kurangnya kesadaran masyarakat terhadap kebersihan lingkungan terutama 

membuang sampah pada tempatnya. 

 

1.4. Manfaat  

Manfaat yang akan dicapai dari kegiatan ini adalah : 

1. Mempermudah pekerjaan manusia dalam membuang sampah. 

2. Mencegah bakteri dan virus masuk ke dalam tubuh manusia. 

3. Untuk membantu kesadaran masyarakat menjaga kebersihan lingkungan. 

 

1.5. Luaran Yang Diharapkan 

1. Laporan kemajuan mengenai program Rancang Bangun Tempat Sampah Pintar 

Berbasis Sensor Ultrasonik. 

2. Laporan akhir mengenai program Rancang Bangun Tempat Sampah Pintar Berbasis 

Sensor Ultrasonik. 

3. Prototipe mengenai program Rancang Bangun Tempat Sampah Pintar Berbasis Sensor 

Ultrasonik. 

4. Akun media sosisal Rancang Bangun Tempat Sampah Pintar Berbasis Sensor 

Ultrasonik. 
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BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA 

 

3.1. Tempat Sampah 

Tempat sampah (bahasa Inggris: waste container) adalah tempat untuk menampung 

sampah secara sementara, yang biasanya terbuat dari logam atau plastik. Tempat sampah 

berfungsi untuk mencegah sampah berserakan dilingkungan sekitar, memudahkan dalam 

menjaga lingkungan tetap bersih dan indah tanpa adanya tumpukan sampah yang mengganggu. 

(Widodo, Sutabri and Faturahman, 2019). 

 

 

 

 

 

 

 

   Gambar 3.1 Tempat Sampah. 

 

3.2. Motor Servo 

Motor Servo adalah sebuah perangkat atau akuator putar (motor) yang dirancang 

dengan sistem kontrol umpan balik loop tertutup (servo), sehingga dapat di set up atau yntuk 

menentukan dan memastikan posisi sudut dari poros output motor . Motor servo merupakan 

perangkat terdiri dari motor DC, serangkain gear rangkain kontrol potensiometer, serangkain 

gear yang melekat pada poros motor DC akan memperlambat putaran poros dan meningkatkan 

torsi motor servo. (Yusuf Nur and Asep Saepuloh, 2018). 

 

 

 

 

 

 

 

  

   Gambar 3.2 Motor Servo. 

3.3. Kabel Jumper 

Kabel Jumper pada sebuah computer sebenarnya adalah connector penghubung 12 

sirkuit elektrik yang digunakan untuk menghubungkan atau memutus hubungan pada sirkuit. 

Jumper juga digunakan untuk melakukan setting pada papan motherboard elektrik seperti 

motheroboard computer. Kabel jumper adalah kabel yang lazim digunakan sebagai 
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penghubung antara Arduino UNO dengan board atau Arduino dengan sensor yang akan 

digunakan. (Yusuf Nur and Asep Saepuloh, 2018). 

   

   Gambar 3.3 Kabel Jumper. 

 

3.4. ATMMEGA 8 

  

 ATMEGA 8 adalah mikrokontroler CMOS 8-bit daya rendah berbasis arsitektur RISC 

yang ditingkatkan. Kebanyakan instruksi dikerjakan pada satu siklus clock, ATMEGA 8 

mempunyai throughput mendekati 1 MPS per MHz membuat disain dari sistem untuk 

mengoptimasi konsumsi daya versus kecepatan proses.  

 Mikrokontroller CMOS 8-bit merupakan alat pengolahan data digital dan analog (fitur 

ADC pada seri AVR) dalam level tegangan maksimum 5V. Keunggulan mikrokontroller 

dibanding microprocessor yaitu lebih murah dan didukung dengan software compiler yang 

sangat beragam seperti software compailer C/C++, basic, pascal, bahkan assembler. Sehingga 

penggunaan dapat memilih program yang sesuai dengan kemampuannya. (Fatmawati, Sabna 

and Irawan, 2020). (Rafika Ageng, Setiani and Dian, 2017). 

                                                            Gambar 3.4 Atmega 8.  

3.5. Baterai 

 Baterai merupakan alat listrik-kimiawi yang menyimpan energi serta mengeluarkan 

tenaganya dalam bentuk listrik.  Baterai ialah perangkat yang mampu menghasilkan tegangan 

DC, yaitu dengan cara mengubah energi kimia yang terkandung di dalamnya menjadi energi 

listrik melalui suatu reaksi elektrokimia, Redoks (Reduksi – Oksidasi). Fungsi dari baterai 

adalah sebagai penghantar listrik ke suatu benda, sehingga benda yang dialiri dengan arus 

listrik bisa bekerja dengan optimal. (Nasution, 2021). 

 

 

 

 

     Gambar 3.5 Baterai. 
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3.6. Sensor Ultrasonik 

 Sensor ultrasonik adalah sebuah sensor yang berfungsi untuk mengubah besaran fisis 

(bunyi) menjadi besaran listrik dan sebaliknya. Cara kerja sensor ini didasarkan pada prinsip 

dari pantulan suatu gelombang suara sehingga dapat dipakai untuk menafsirkan eksistensi 

(jarak) suatu benda dengan frekuensi tertentu. Disebut sebagai sensor ultrasonik karena sensor 

ini menggunakan gelombang ultrasonik (bunyi ultrasonik). Gelombang ultrasonik adalah 

gelombang bunyi yang mempunyai frekuensi sangat tinggi yaitu 20.000 Hz. Bunyi ultrasonik 

tidak dapat di dengar oleh telinga manusia.   

 Pada sensor ultrasonik, gelombang ultrasonik dibangkitkan melalui sebuah alat yang 

disebut dengan piezoelektrik dengan frekuensi tertentu. Piezoelektrik ini akan menghasilkan 

gelombang ultrasonik (umumnya berfrekuensi 40kHz) ketika sebuah osilator diterapkan pada 

benda tersebut. Secara umum, alat ini akan menembakkan gelombang ultrasonik menuju suatu 

area atau suatu target. Setelah gelombang menyentuh permukaan target, maka target akan 

memantulkan kembali gelombang tersebut. Gelombang pantulan dari target akan ditangkap 

oleh sensor, kemudian sensor menghitung selisih antara waktu pengiriman gelombang dan 

waktu gelombang pantul diterima. (Purnama, Harahap and Ritonga, 2020). 

 

 

 

 

 

 

 

    Gambar 3.6 Sensor Ultrasonik.  
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BAB 3. TAHAP  PELAKSANAAN 

 

4.1. Tahapan Pelaksanaan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Gambar 4.1 Flowchart tahapan kegiatan. 

Tahapan pembuatan tempat sampah otomatis yaitu: 

1. Perancangan  

a. Tentukan desain fisik tempat sampah dan lokasi sensor. 

b. Pilih bahan tahan lama dan sesuai untuk lingkungan luar. 

2. Memasang Sensor 

a. Pilih sensor ultrasonik. 

b. Hubungkan sensor ke mikrokontroler atau modul otomatisasi. 

3. Memasang Mikrokontroler atau Sistem Otomatisasi 

a. Gunakan mikrokontroler CMOS 8-bit untuk mengendalikan sistem otomatisasi. 

b. Program mikrokontroler untuk merespons input dari sensor dan mengontrol 

mekanisme pembuka tutup. 
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4. Mengatur Mekanisme Pembuka Tutup 

a. Pasang motor atau motor servo untuk menggerakkan tutup. 

b. Desain mekanisme yang memungkingkan pembukaan dan penutupan tutup dengan 

lancar. 

5. Mengatur Kelistrikan dan Daya Tahan 

a. Gunakan sumber daya baterai rechargeable. 

b. Pastikan sistem dapat berfungsi dalam berbagai kondisi cuaca dan tahan terhadap 

elemen lingkungan. 

6. Pengujian Sistem Menyeluruh 

a. Uji sistem secara menyeluruh, termasuk respons sensor, kecepatan pembukaan 

tutup, dan ketahanan terhadap kondisi lingkungan. 

7. Menerapkan Tempat Sampah Pintar 

a. Tempatkan tenpat sampah otomatis dilokasi yang sesuai, seperti area umum atau 

dalam ruangan. 

 



8 

 

 

BAB 4. BIAYA DAN JADWAL KEGIATAN 

 

5.1. Anggaran Biaya 

Rekapitulasi rencana anggaran biaya disusun sesuai dengan kebutuhan dapat dilihat 

pada tabel 1.1 Rekapitulasi Rencana Anggaran Biaya Bahan dan 1.2 Rekapitulasi Rencana 

Anggaran Biaya Alat. 

     4.1 Anggaran Biaya 

Tabel 1. Rekapitulasi Rencana Anggaran Biaya PKM-KC 

 

No Jenis Pengeluaran Sumber Dana Besaran Dana (Rp) 

1 Pembelian bahan Belmawa Rp 2.083.000,00 

Perguruan Tinggi Rp. 350.000,00 

Instansi Lain   

2 Bahan habis pakai Belmawa Rp 1.746.000,00 

Perguruan Tinggi Rp 200.000,00 

Instansi Lain   

3 Transportasi  Belmawa Rp 2.050.000,00 

Perguruan Tinggi Rp 150.000,00 

Instansi Lain   

4 Lain-lain  Belmawa Rp 2.653.000,00 

Perguruan Tinggi Rp 200.000,00 

Instansi Lain   

Jumlah Rp 9.432.000,00 

 Rekap Sumber Dana Belmawa Rp 8.532.000,00 

Perguruan Tinggi Rp 900.000,00 

Instansi Lain   

  Jumlah Rp 9.432.000,00 
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5.2. Jadwal Kegiatan 

Rencana jadwal kegiatan dapat dilihat pada tabel 1.3 Jadwal Kegiatan. 

 

Tabel 1.3 Jadwal Kegiatan 

No Jenis Kegiatan Bulan Person Tanggung Jawab 

  1 2 3 4 

1 Perencanaan dan 

penelitian awal 

    Ketua tim dan anggota 

2 Perancangan konsep      Bagus,Naufal 

3 Pengembangan Prototipe     Raka, Raihan, bagus 

4 Pengujian dan evaluasi     Raihan, Naufal, Bagus 

5 Perbaikan dasar     Semua anggota 

6 Pemasangan dan distribusi     Bagus, Raka 

7 Pelatihan dan pemeliharan      Raihan,Naufal 
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Lampiran 2. Justifikasi Anggaran Kegiatan  

 

 

No Jenis Pengeluaran Volume Harga Satuan 

(Rp) 

Total (Rp) 

1.  Bahan    

 PVC 1x1m 2 lembar Rp150.000,00 Rp300.000,00 

 Sensor Ultrasonic 1 buah Rp150.000,00 Rp150.000,00 

 Mikrocontroler 1 buah Rp135.000,00 Rp200.000,00 

 Motor Servo 1 buah Rp100.000,00 Rp100.000,00 

 Kawat 1 Gulung Rp50.000,00 Rp50.000,00 

 Baterai 4 buah Rp150.000,00 Rp600.000,00 

 Kabel 5 warna 1meter Rp50.000,00 Rp50.000,00 

 Cat semprot 4 Kaleng Rp50.000,00 Rp200.000,00 

 Lampu indikator 1 buah Rp288.000,00 Rp288.000,00 

 Lem Korea 4 buah Rp30.000,00 Rp120.000,00 

 Soket Type-C 1 buah  Rp25.000,00 Rp25.000,00 

 Baut 10 buah Rp15.000,00 Rp150.000,00 

 Kunsi 1 set 1 Buah Rp100.000,00 Rp100.000,00 

 Kabel sensor 1 buah Rp100.000,00 Rp100.000,00 

Sub Total (Rp) Rp2.433.000,00 

2. Bahan Habis Pakai    

 Gerinda 1 Sewa Rp150.000,00 

 Mesin bor 1 Sewa Rp150.000,00 

 Tang 1 Sewa Rp50.000,00 

 Gergaji besi 1 Sewa Rp50.000,00 

 Solder 1 Rp40.000,00 Rp40.000,00 

 Tenol 1 Gulung Rp20.000,00 Rp20.000,00 

 Solasi bakar 1 meter 1 Rp20.000,00 Rp20.000,00 

 Penggaris siku 1 Rp80.000,00 Rp80.000,00 

 Meteran 1 Rp30.000,00 Rp30.000,00 

 Pensil 1 Rp5.000,00 Rp5.000,00 

 Heatgun 1 Rp200.000,00 Rp200.000,00 

 Lem tembak 2  Rp30.000,00 Rp60.000,00 

 glove 1 Rp90.000,00 Rp90.000,00 

 safety kacamata 2 Rp34.000,00 Rp68.000,00 

 safety helm 2 Rp54.000,00 Rp108.000,00 

 safety shoes 2 pasang Rp400.000,00 Rp800.000,00 

 Obeng 1 Set Rp25.000,00 Rp25.000,00 

Sub Total (Rp) Rp1.946.000,00 

3.  Transportasi     

 Kegiatan Penyiapan Bahan 4 Rp 200.000,00 Rp 800.000,00 

 Kegiatan Pendampingan Uji 

Coba 

4 Rp 150.000,00 Rp 600.000,00 
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 Kegiatan Lainnya Sesuai 

Program PKM 

4 Rp 200.000,00 Rp 800.000,00 

 Sub Total (Rp) Rp 

2.200.000,00 

4.  Lain Lain    

 Materai 1 Buah Rp 15.000,00 Rp 15.000,00 

 Print Biodata Ketua Tim, 

Anggota, Dosen Pemimbing, 

Surat Pernyataan 

8 Lembar Rp 1.000,00 Rp 8.000,00 

 Masker  1 Pack Rp 30.000,00 Rp 30.000,00 

 Listrik  4 bulan Rp 100.000,00 Rp 400.000,00 

 Pembuatan konten  4 bulan Rp 100.000,00 Rp 400.000,00 

 Pengujian produk 1 kali Rp 

1.000.000,00 

Rp 1.000.000,00 

 Evaluasi  1 kali Rp 

1.000.000,00 

Rp 1.000.000,00 

 SUB TOTAL (Rp) Rp2.853.000,00 

 TOTAL 1+2+3+4 (Rp) Rp9.432.000,00 

 Sembilan Juta Sembilan Empat ratus tiga puluh Dua ribu 
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Lampiran 3. Susunan Organisasi Tim Kegiatan dan Pembagian Tugas 

 

No Nama/NIM 
Program 

Studi 

Bidang 

Ilmu 

Alokasi 

Waktu 

(jam/minggu) 

Uraian Tugas 

1 Raihan Alfian 

Nugroho 

23111200010 

Teknik 

Industri 

Ilmu 

Industri 

8 jam/minggu -Mencari 

perkembangan 

tempat sampah 

otomatis di era 

sekarang 

-Survei 

permasalahan 

pengguna 

Tempat sampah  

2 Naufal Faiq Arhabi 

23111200015 

Teknik 

Industri 

Ilmu 

Industri 

8 jam/minggu -Mencari 

referensi untuk 

tinjauan 

pustaka seperti 

website, artikel, 

dan jurnal 

-Survei 

permasalahan 

penggunaan 

tempat sampah 

di era sekarang 

3 Bagus Aji Saputra 

23111200021 

Teknik 

Industri 

Ilmu 

Industri 

8 jam/minggu -Merancang 

pembuatan 

prototype 

tempat sampah 

otomatis 

-Pengujian 

produk 

sekaligus 

evaluasi produk 

tersebut tempat 

sampah  

4 M Raka Maulana I 

23111200025 

Teknik 

Industri 

Ilmu 

Industri 

8 jam/minggu -Analisis 

produk yang 

dihasilkan 

-pengujian 

evaluasi akhir 

hasil  

penggunaan 

tempat sampah 

otomatis  
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• Lampiran 4. Surat Pernyataan Ketua Pelaksanan 
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Lampiran 5. Gambaran Teknologi yang akan Dikembangkan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


