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RINGKASAN

Lumbung Mataraman Kelompok Wanita Tani (KWT) Mawar Siyono Tengah
memiliki sebuah greenhouse yang menjadi bagian dari program Lumbung Mataraman dari
pemerintahan DIY. Greenhouse ini digunakan sebagai sarana dalam pembudidayaan bibit
tanaman pangan. Penyiraman bibit-bibit tanaman di dalam greenhouse tersebut masih
manual, dimana dalam operasional penyiramannya masih membutuhkan tenaga manusia di
dalam melakukan kegiatan penyiraman sehari-hari. Latar belakang pengabdian ini didasari
pada otomasi, dimana otomasi adalah suatu teknologi yang digunakan untuk melaksanakan
proses atau prosedur kerja tanpa bantuan manusia.

Di era revolusi industri 4.0 saat ini, aktivitas manual yang menggunakan tenaga
manusia mulai berkurang dan digantikan dengan sistem dan piranti otomatis dalam rangka
mengefisienkan dan mengefektikan operasional suatu bidang kerja. Otomasi sistem
penyiraman pada taman bertujuan untuk melakukan kegiatan penyiraman pada tanaman di
taman tanpa menggunakan tenaga manusia.

Implementasi sistem penyiraman otomatis greenhouse di Lumbung Mataraman KWT
Mawar Siyono Tengah ini berguna sekali bagi pengurus maupun anggota, dimana sistem ini
memudahkan operasional penyiraman bibit tanaman di dalam greenhouse tersebut. Dari hasil
pengukuran debit air yang digunakan pada sistem penyiraman otomatis ini didapat hasil debit
air sebesar 1,73 It/menit dimana waktu penyiraman pada timer disetting pada 2 menit
sebanyak 2 kali pernyiraman/hari pada pukul 07.00 dan 17.00. Penambahan valve dan
penggantian nipple dilakukan sesuai feedback mitra.

Adapun target luaran yang hendak dicapai dalam keseluruhan rangkaian pengabdian
ini adalah implementasi sebuah sistem penyiraman otomatis pada greenhouse Lumbung
Mataraman Kelompok Wanita Tani (KWT) Mawar Siyono Tengah dalam rangka mengurangi
beban kerja manual terkait penyiraman pada anggota KWT Mawar ini. Dan juga laporan
yang akan didokumentasikan pada repositori UPY serta satu artikel yang dipresentasikan
pada Seminar Internasional 3rd UPINCESS 2024 (Publisher Atlantis Press, terindeks WoS).
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Analisis Situasi

Program Lumbung Mataraman merupakan suatu bentuk inisiasi pihak Dinas
Pertanian dan Ketahanan Pangan Pemda DIY dalam rangka mengelaborasikan
kegiatan integrated farming dan corporate farming yang dilaksanakan berbasis
wilayah. Tujuan utama program tersebut yakni membangkitkan ekonomi masyarakat
melalui peran para petani di mana pertanian hingga kini masih tetap menjadi sektor
basic di DIY. Lumbung Mataraman ini dibiayai melalui Dana Keistimewaan tahun
2022, program Lumbung Mataraman pada tahun 2022 ini telah diaplikasikan ke dua
lokasi yaitu Bendung, Semin, Gunungkidul dan Pengasih, Kulon Progo. Salah satu
Lumbung Mataraman tersebut adalah Lumbung Mataraman Kelompok Wanita Tani
(KWT) Mawar Siyono Tengah.

Lumbung Mataraman bukanlah bangunan fisik. Melainkan lumbung pangan
hidup yang berbasis dari rumah tangga yang menyatu dalam kelompok-kelompok
tani. Kegiatan Lumbung Mataraman ini ada dibawah satuan kerja Dinas Pertanian dan
Pangan. Falsafah dari lumbung mataraman itu sendiri adalah "Nandur sing dipangan,
mangan sing ditandur”. Dari falsafah itu, diharapkan masyarakat mau menanam
tanaman yang bisa dimakan. Misalnya sayuran dan buah. Selain itu, masyarakat juga
bisa memanfaatkan lahan pekarangan yang kosong untuk peternakan sederhana.
Dengan adanya lumbung mataraman ini diharapkan dapat menjadi lumbung pangan
Desa atau Kalurahan yang dapat mendukung ketahanan pangan, kemandirian pangan,
dan kedaulatan pangan di wilayah Daerah Istimewa Yogyakarta.

Lumbung Mataraman KWT Mawar Siyono Tengah memiliki sebuah
greenhouse sebagai bagian dari program Lumbung Mataraman dari pemerintahan
DIY. Greenhouse ini digunakan sebagai sarana dalam pembudidayaan bibit tanaman
pangan. Greenhouse sering diartikan sebagai rumah kaca karena bangunannya yang
terbuat dari kaca dan tembus pandang. Pada perkembangan selanjutnya ditemukan
bahan lain seperti plastik, fiberglass, dan paranet sehingga penyebutannya berubah
menjadi rumah tanaman. Menurut Widyastuti (1994:2), istilah greenhouse berasal
dari kata green yang berarti hijau dan house yang berarti rumah. Oleh karena itu,
greenhouse biasa diterjemahkan sebagai rumah hijau. Secara umum, sosok bangunan

greenhouse terdiri dari bagian kerangka sebagai penopang kekuatan, atap dan dinding
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sebagai pelindung, interior greenhouse yang biasanya berupa rak atau tempat
gantungan pot, dan perlengkapan greenhouse yang berupa alat-alat pengontrol iklim

terutama mengurangi intensitas sinar matahari dan terpaan curah hujan.

B. Permasalahan Mitra

Penyiraman bibit-bibit tanaman di dalam greenhouse tersebut masih manual, dimana
dalam operasional penyiramannya masih membutuhkan tenaga manusia di dalam
melakukan kegiatan penyiraman sehari-hari. M. Narji et,al. (2022) membahas masalah
penyiraman, beberapa hal perlu diperhatikan untuk menjaga tanaman, seperti penentuan
waktu yang tepat untuk melakukan penyiraman dan seberapa banyak kadar air yang
diperlukan tanaman untuk berkembang, namun jika masih dilakukan secara manual
meningkatkan kemungkinan terjadinya kekeliruan, dikarenakan manusia tidak bisa
menentukan kadar kekeringan tanah dan suhu udara secara objektif, hal ini dapat
berakibat buruk jika tanaman terlalu kering atau lembap. Tanaman merupakan makhluk
hidup yang membutuhkan air untuk perkembangan hidupnya. Terdapat banyak faktor
yang dapat mempengaruhi perkembangan tanaman, seperti suhu, kelembaban tanah,
hingga intensitas cahaya. Kebutuhan air yang cukup juga menjadi faktor penting bagi
tanaman dalam melakukan fotosintesis. Apabila hal — hal tersebut tidak terpenuhi, maka
tanaman dapat menjadi layu dan mati (E. Z. Kafiar,2018). Kecenderungan untuk
menyiram secara sporadis sering terjadi oleh warga perkotaan yang sibuk. Kurangnya
waktu yang tersedia untuk memperhatikan dan merawat tanaman mendorong sebuah
kebutuhan untuk penyiraman secara otomatis ). Faktor yang menentukan kegagalan
pertumbuhan suatu tanaman hampir 80% dipengaruhi oleh teknik atau cara penyiraman
tanaman yang salah. Hal ini disebabkan oleh teknik penyiraman yang dilakukan secara
manual sehingga tidak semua tanaman mendapatkan asupan air yang merata untuk
menghidari tanaman menjadi layu. Faktor lain yang menyebabkan kegagalan
pertumbuhan tanaman adalah kelembaban tanah.( M. Irsyam,2019)

Latar belakang pengabdian ini didasari pada otomasi, dimana otomasi adalah
suatu teknologi yang digunakan untuk melaksanakan proses atau prosedur kerja tanpa
bantuan manusia. Di era revolusi industri 4.0 saat ini, aktivitas manual yang
menggunakan tenaga manusia mulai berkurang dan digantikan dengan sistem dan
piranti otomatis dalam rangka mengefisienkan dan mengefektikan operasional suatu

bidang kerja. Otomasi sistem penyiraman pada taman bertujuan untuk melakukan



kegiatan penyiraman pada tanaman di taman tanpa menggunakan tenaga manusia.
Otomasi penyiraman ini dapat menjaga volume air yang digunakan di dalam
melakukan penyiraman dan karena tidak menggunakan tenaga manusia, dapat
mengurangi beban kerja warga di dalam aktivitas keseharian yang pada akhirnya

berdampak pada peningkatan ketentraman warga dalam beraktivitas sehari-hari.



A.

BAB Il

SOLUSI DAN TARGET LUARAN

Solusi

Penyiraman tanaman yang masih secara manual pada greenhouse Lumbung
Mataraman KWT Mawar Siyono Tengah ini dapat disolusikan dengan menerapkan
otomasi pada sistem penyiraman greenhouse tersebut. Otomasi adalah suatu teknologi
yang digunakan untuk melaksanakan proses atau prosedur kerja tanpa bantuan manusia.
Pekerjaan ini dilakukan dengan menggunakan suatu program instruksi yang dikombinasi
dengan suatu sistem pengendali untuk menjalankan instruksi-instruksi tersebut. Untuk
mengotomasikan suatu proses, sumber tenaga dibutuhkan baik untuk menjalankan proses
yang bersangkutan maupun untuk mengoperasikan program dan sistem pengendalinya.
Walaupun otomasi dapat diterapkan pada area kerja yang variasinya luas, otomasi terkait
lebih dekat dengan industri-industri manufaktur (Grover, 2005). Otomasi penyiraman
berdasarkan clock based dapat mengatur frekuensi penyiraman, waktu penyiraman dan
debit air yang digunakan pada penyiraman ini sehingga dapat menggunakan sumber daya
air secara efektif dan efisien. Pengaturan frekuensi, waktu dan debit dapat disesuaikan
berdasarkan kebutuhan mitra ataupun berdasarkan ketersediaan sumber daya air yang ada
pada lingkungan greenhouse tersebut. Perbandingan pengukuran penggunaan air sebelum
dan sesudah otomasi dapat menjadi indikator efektivitas dan efisiensi penyiraman dengan

asumsi kondisi tanaman tetap baik.

. Target Luaran

Target Luaran dari program pengabdian yang diharapkan setelah pelaksanaan

kegiatan dimasyarakat Mitra antara lain:

No

Program Indikator Capaian Program | Indikator Kinerja

SOL

USI 1 (Berdasarkan Solusi yang ditawarkan)

Penyiraman dapat berjalan | Tidak membutuhkan

Implementasi otomasi . i .
otomatis manusia di  dalam

penyiraman greenhouse

aktiviras penyiraman




Selain luaran utama sebagai indikator program, Luaran Wajib dan Luaran Tambahan dari
pengabdian ini disajikan dalam Tabel berikut:

No | Jenis Luaran Indikator Capaian
LUARAN WAIJIB
Sebuah sistem penyiraman otomatis pada | Terinstal dan Operasional
1 greenhouse Lumbung Mataraman
Kelompok Wanita Tani (KWT ) Mawar
Siyono Tengah
) Laporan pengabdian terdokumentasi | Link Repository
pada repository UPY
1 3rd UPINCESS 2024 (Publisher Atlantis | Accepted
Press, terindeks WoS)
) Publikasi pada media masa | Tidak ada/Draft/Publish
cetak/online/repocitory PT
3 | Video Tidak ada/DBraft/Editing/Publish
4 | Hak Cipta/Paten Sederhana/Paten Tidak ada/DBraftiGranted




BAB Il

METODE PELAKSANAAN

A. Impelementasi Sistem Penyiraman Otomatis
Implementasi sistem penyiraman otomatis sebagai tindak lanjut dari kegiatan

pengabdian sebelumnya yaitu sosialisasi penyiraman otomatis diberikan kepada anggota
dan pengurus Lumbung Mataraman KWT Mawar Siyono Tengah. Sosialisasi dilakukan
pada tahap awal dalam dengan tujuan memberikan edukasi dan transfer ilmu terkait
lingkup definisi dan alat-alat yang dapat digunakan serta desain yang akan diusulkan
dalam rangka implementasi otomasi ini pada greenhouse yang sudah ada. Materi
sosialisasi terlampir di bagian lampiran.

Implementasi ini dimulai dengan penambahan pipa dan pengaturan tampungan air
tambahan serta setting keran otomatis di dalam greenhouse. Dilanjutkan dengan instalasi
listrik sebagai sumber tenaga timer dan pompa pada sistem penyiraman ini. Kemudian
pembuatan tiang-tiang dan pengaturan nipple penyiraman mengikuti usulan desain yang
ada. Melakukan setting timer kemudian menjalankan sistem penyiraman ini selama 2
minggu yang kemudian dievaluasi berdasarkan feedback dari mitra dan melakukan
penyesuaian sesuai feedback tersebut. Setelakah dilakukan penyesuaian, sistem
dijalankan kembali selama 2 minggu berikutnya untuk memastikan penyiraman sudah

sesuai dengan harapan mitra.

B. Partisipasi Mitra
Pengurus dan anggota Lumbung Mataraman KWT Mawar Siyono Tengah akan

berkontribusi dalam melakukan pengawasan sistem otomasi yang sedang berjalan serta
memberikan feedback terkait sistem yang sudah berjalan, baik dari waktu penyiraman,
jangkauan penyiraman maupun hal-hal lain di luar sistem yang mendukung jalannya

penyiramana otomatis ini.

C. Evaluasi dan Keberlanjutan
Pengabdian ini merupakan tindak lanjut dari program kegiatan pengabdian yang

sudah kami lakukan di bulan Januari sebelumnya dan kami rencanakan akan berjalan
selama 2 bulan dimulai dari bulan Juni — Juli 2024. Di bulan Januari lalu sudah dilakukan
kegiatan sosialisasi dan usulan desain sistem penyiraman otomatis untuk greenhouse, dan

dilanjutkan dengan pengabdian ini pada bulan Juni dan Juli 2024 yaitu kegiatan
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implementasi terhadap usulan sebelumya. Pada masa implementasi, pada bulan Juli 2024
setiap 2 minggu sekali akan dilakukan evaluasi terhadap sistem penyiraman ini. Dari hasil
evaluasi dan feedback dari pengurus maupun anggota KWT Mawar akan dilakukan
penyesuaian. Kemudian di 2 minggu akhir bulan Juli akan dilakukan evaluasi terhadap
performa sistem secara keseluruhan dan manfaatnya terhadap mitra sehingga dapat di
dapatkan feedback mengenai hal-hal yang dapat ditambahkan untuk kemungkinan
pengabdian lanjutan ke depannya. Untuk instalasi sistem ini akan tetap berada di
greenhouse mitra dan akan tetap di support pengoperasiannya selama masih dibutuhkan
mitra.

D. Tabel Kepakaran dan Tugas Tim Pengabdian.

No TIM PENGUSUL KEPAKARAN TUGAS
1 | Theofilus Bayu Dwinugroho, | Otomasi Merancang sistem, setting dan
S.T., M.Sc programming controller, instalasi
sistem
2 | Guntur Samodro, S.T, M.T Management Menginventori,  mencari  dan
Asset belanja komponen/ alat yang

dibutuhkan dan dalam sistem ini,
instalasi sistem

3 | Dharend Lingga Wibisana, | Teknologi Menginventori,  mencari  dan
S.P., M.Si Pertanian belanja komponen/ alat yang
dibutuhkan dan dalam sistem ini,
instalasi sistem

4. | Dwi Setiawan Teknik Membantu instalasi sistem
Industri penyiraman

E. Jadwal Pelaksanaan

No Nama Kegiatan Bulan

Sosialisasi sistem penyiraman otomatis
1. | greenhouse di Lumbung Mataraman X
KWT Mawar Siyono Tengah

Implementasi sistem penyiraman
2. | otomatis greenhouse di Lumbung
Mataraman KWT Mawar Siyono Tengah




BAB IV
HASIL DAN LUARAN

A. HASIL

Sesuai dengan jadwal pelaksanaan pada bab sebelumnya, untuk kegiatan sosialisasi
yaitu pengenalan otomasi pada Lumbung Mataraman KWT Mawar telah selesai
dilaksanakan pada 31 Januari 2024 yang diikuti oleh pengurus anggota KWT Mawar
RW Siyono Tengah Gunungkidul. Pengenalan otomasi ini memaparkan pengertian
otomasi dan komponen-komponen yang terkait di dalamnya serta usulan desain
penyiraman dalam greenhouse. Adapun materi sosialisasi dan usulan desain sistem
penyiraman ini terlampir.

Instalasi sistem penyiraman otomatis ini sendiri selesai sesuai jadwal pada
bulan Juni dan penyiraman otomatis mulai dilakukan selama sebulan pada bulan Juli
untuk mengukur performa dan mendapatkan feedback dari mitra. Setting timer untuk
penyiraman otomatis ini diatur setiap jam 07.00 dan 17.00 selama 2 menit.
Pengaturan 2 kali penyiraman ini didasarkan pada jadwal piket pengurus dan anggota
KWT Mawar. Dimana pada jadwal piket tersebut terdapat tugas penyiraman tanaman
baik di dalam maupun luar greenhouse. Dari hasil pengukuran didapatkan debit air
yang digunakan untuk penyiraman tersebut sebanyak 1.73 It/menit. Adapun feedback
dari mitra terkait perlunya penambahan valve pada persimpangan T pipa penyiraman
tanaman di luar greenhouse, agar jalur air untuk penyiraman tanaman di luar
greenhouse bisa dibuka tutup tanpa menggangu pasokan air ke tampungan sementara
air pada greenhouse. Sehingga penyiraman tanaman di luar greenhouse bisa tetap
dapat berjalan. Dan sebaran air penyiraman dari nipple yang kurang merata sehinggu

perlu diganti nipple yang lebih agar dapat lebih merata penyiraman airnya.

B. LUARAN
Luaran dari kegiatan ini berupa sebuah sistem penyiraman otomatis untuk greenhouse
lumbung mataraman KWT Mawar Siyone Tengah, sebuah dokumen dalam bentuk
laporan yang akan diuplod dalam repositori UPYserta artikel publikasi menunggu
penyelenggaraan 3" UPINCESS pada tahun 2024 ini. Usulan desain sistem
penyiraman serta dokumentasi instalasi sistem penyiraman otomatis terlampir dalam

lampiran.



BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan

Implementasi sistem penyiraman otomatis greenhouse di Lumbung Mataraman KWT
Mawar Siyono Tengah ini berguna sekali bagi pengurus maupun anggota, dimana sistem
ini  memudahkan operasional penyiraman bibit tanaman di dalam greenhouse tersebut.
Kegiatan penyiraman di lumbung mataraman KWT Mawar dilakukan secara bergilir
setiap hari sesuai jadwal yang telah disusun di dalam Lumbung Mataraman KWT Mawar
ini, dengan sudah diimplementasikan sistem penyiraman otomatis ini maka beban
pekerjaan anggota di jadwal piketnya dapat berkurang, selain itu apabila terdapat suatu
kondisi cuaca hujan dimana anggota tidak dapat menjalankan tugas piketnya, penyiraman
bibit tanaman di dalam greenhouse tetap dapat terlaksana. Dari hasil pengukuran debit air
yang digunakan pada sistem penyiraman otomatis ini didapat hasil debit air sebesar 1,73
It/menit dimana waktu penyiraman pada timer disetting pada 2 menit sebanyak 2 kali
pernyiraman/hari pada pukul 07.00 dan 17.00. Penambahan valve dan penggantian nipple

dilakukan sesuai feedback mitra.

B. Saran

Saran untuk kegiatan pengabdian ini, agar sistem penyiraman ini dapat dikembangkan
tidak hanya di dalam greenhouse tapi di juga untuk semua tanaman yang ada di lumbung
mataraman KWT Mawar. Tentu diperlukan suatu sistem sensor yang dapat membaca
kondisi cuaca apakah hujan atau tidak dan juga membaca kelembaban tanah mengingat

implementasi ini dilakukan outdoor.
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GREENHOUSE

Greenhouse sering diartikan rumah kaca karena bangunannya yang terbuat dari kaca dan
tembus pandang. Pada perkembangan selanjutnya ditemukan bahan lain seperti plastik, fiberglass, dan

paranet sehingga penyebutannya berubah menjadi rumah tanaman.

Menurut Widyastuti (1994:2), istilah greenhouse berasal dari kata green yang berarti hijau dan

house yang berarti rumah. Oleh karena itu, greenhouse biasa diterjemahkan sebagai rumah hijau.

Secara umum, sosok bangunan greenhouse terdiri dari bagian kerangka sebagai penopang
kekuatan, atap dan dinding sebagai pelindung, interior greenhouse yang biasanya berupa rak atau tempat
gantungan pot, dan perlengkapan greenhouse yang berupa alat-alat pengontrol iklim terutama

mengurangi intensitas sinar matahari dan terpaan curah hujan.



GREENHOUSE

Greenhouse untuk daerah tropis sangat memungkinkan dan mempunyai banyak keuntungan
dalam produksi dan budidaya tanaman. Produksi dapat dilakukan sepanjang tahun, dimana produksi
dalam lahan yang terbuka tidak memungkinkan karena adanya hujan yang sering dan angin yang
kencang. Struktur greenhouse di daerah tropis sering menggunakan sisinya untuk melindungi dan
mengontrol suhu dengan menggunakan ventilasi alamiah maupun terkontrol dengan dilapisi jala

(screens) yang mampu mengurangi serangan serangga dan hama.

Karena dengan greenhouse faktor yang berpengaruh dalam proses pertumbuhan tanaman
seperti suhu, sinar matahari, kelembaban, dan udara dapat disediakan, dipertahankan dan didistribusikan

secara merata pada level yang optimal.

https://kmc.tp.ugm.ac.id/kms/konsep-dan-manfaat-greenhouse/



GREENHOUSE

Kelebihan Greenhouse

Greenhouse sebagai sarana penunjang agribisnis dan hortikultura sangat mendukung upaya
peningkatan produksi dan kontinyuitas produk. Hal tersebut didukung dengan kemudahan manipulasi

lingkungan yang ada pada greenhouse.

Manipulasi lingkungan ini dilakukan dalam dua hal, yaitu menghindari kondisi lingkungan yang

tidak dikehendaki dan memunculkan kondisi lingkungan yang dikehendaki.

https://kmc.tp.ugm.ac.id/kms/konsep-dan-manfaat-greenhouse/



GREENHOUSE

Kelebihan Greenhouse

Beberapa kelebihan dari greenhouse yang berasal dari kondisi lingkungan yang dikehendaki
antara lain:

1. Kondisi cuaca yang mendukung rentang waktu tanam lebih panjang.

2. Mikroklimat seperti suhu, kelembaban dan intensitas cahaya sesuai dengan kebutuhan
pertumbuhan tanaman.

3.Suplai air dan pupuk dapat dilakukan secara berkala dan terukur.

4. Sanitasi lingkungan sehingga tidak kondusif bagi hama dan penyakit.

5. Kondisi nyaman bagi terlaksananya aktivitas produksi dan pengawasan mutu.
6. Bersih dari ekses lingkungan seperti polutan dan minimnya residu pestisida

7. Hilangnya gangguan fisik baik oleh angin maupun hewan.

https://kmc.tp.ugm.ac.id/kms/konsep-dan-manfaat-greenhouse/



OTOMASI

Otomasi adalah suatu teknologi yang digunakan untuk melaksanakan proses atau prosedur kerja
tanpa bantuan manusia. Pekerjaan ini dilakukan dengan menggunakan suatu program instruksi yang

dikombinasi dengan suatu sistem pengendali untuk menjalankan instruksi-instruksi tersebut.

Untuk mengotomasikan suatu proses, sumber tenaga dibutuhkan baik untuk menjalankan
proses yang bersangkutan maupun untuk mengoperasikan program dan sistem pengendalinya. Walaupun
otomasi dapat diterapkan pada area kerja yang variasinya luas, otomasi terkait lebih dekat dengan

industri-industri manufaktur (Grover, 2005).



OTOMASI

Sensing the
information

Generating the response
Controllers | —> based upon the signal
received from the sensor

INDUSTRIAL
AUTOMATION

Controlling the
mechanism

https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-81815-9_2



OTOMASI
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DESAIN OTOMASI PENYIRAMAN GREENHOUSE
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DESAIN OTOMASI PENYIRAMAN GREENHOUSE
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DOKUMENTASI KEGIATAN

1. Kegiatan Sosialisasi Sistem Penyiraman Otomatis




DOKUMENTASI KEGIATAN

2. Implementasi Sistem Penyiraman Otomotis pada Greenhouse Lumbung Mataraman KWT Mawar

2.1 Instalasi tambahan pipa dan pengaturan tampungan air tambahan serta setting keran otomatis di
dalam greenhouse




DOKUMENTASI KEGIATAN

2.2 Instalasi jaringan listrik ke greenhouse




DOKUMENTASI KEGIATAN

2.4 Pengaturan selang dan nipple penyiraman




DOKUMENTASI KEGIATAN

2.6 Penyiraman tahap awal

< @ Bu Kris - KWTSlyono e...

4 menit yang lalu
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